


MOACHUTEJIbHAA 3ANMNCKA.

HacTosuwasa paboyas nporpamMmma no XMMunM cocTas/ieHa ANs yyawmxca 7 -9 knaccos 06u,eo6pa3oBaTe/ibHbIX YUPEXAEHWI B COOTBETCTBUM C (hefepanbHbIM KOMMO-
HEHTOM rocyfapcTBeHHOro 0o6pa3oBaTesibHOr0 cTaH4apTa OCHOBHOrO 06Lero o6pasoBaHnsa N0 XMMWUW, HA OCHOBE MPMMEPHOI NporpaMMbl OCHOBHOMO 06Lero 06pasoBaHus
Mo XMMuWK, a TakxXe aBTopckoli nporpammel O.C. MabpuensHa.

B cooTBeTCTBMM C 6a3UCHbIM YUYeOHbIM NAaHOM, YYe6HbIM MNaHOM AuLes Xumus usydaetcs 1uac B Hefeno B 7 knacce (NponefeBTUYECKUiA Kypc), Bcero 34 yaca B
rog, no 3 4aca B Hefento B 8 1 9 knaccax, Bcero no 102 yaca B rof B Kaxaom knacce. M3 komnoHeHta OY Ha n3yvyeHne XMMUU BblfeneH lyac gng U3yyeHns Xmmnm B 7 Knac-
ce A4NA NOATOTOBKM YYalMXCA K BOCMPUATMIO HOBOFO MpegMeTa, MOCPeACTBOM M3YUYeHUS BeLecTB U XUMWYECKUX MPOLEeCCOB, 3HAKOMbIX LUKObHWKAM U3 MOBCEAHEBHOW
XKU3HW, YCTAHOBMEHNA MEXMNPEAMETHbIX CBA3El C APYTUMMW AUCLUUNAMHAMU: PU3MKOIA, Guonorueit, reorpadueii, mateMatukoi. M3 komnoHeHTa OY Ha U3yyeHMe XMMUU Bbl-
feneH luac gns nsy4vyeHus Xxumum B 8 n 9 knaccax A yrny6neHuns 3HaHuii Mo OTAeNbHbIM pasfenam nporpaMmel.

VI3yyeHne XMMMUN Ha CTYMeHN OCHOBHOTO 06LLEero 06pa3oBaHWs HanpaBAeHO Ha JAOCTMXKEHWE CNeAYOLWUX Lene:
. 0CBOEHMWE BAXHEMLIINX 3HAHUA 06 OCHOBHbIX MOHATUAX M 3aKOHAX XUMUKN, XUMUYECKOWN CUMBOJIUKE;
e OBfMafieHWe YMeHUsIMW HabnoaaTb XUMUYECKNE SAIBNEHWS, NPOBOANTbL XMMMUUYECKNI 3KCMEPUMEHT, NPOM3BOAUTL pPacyeTbl HA OCHOBE XMMWUYECKUX (OPMYN BELLECTB M
YPaBHEHUN XUMUUYECKNX PeaKLNIA;
e  pas3BuUTMe Mo3HaBaTe/lbHbIX MHTEPECOB W UHTE/NNEKTYabHbIX COCOGHOCTEN B MPOLECCE MPOBEAEHNSI XMMMNUYECKOTO 3KCMEPUMEHTa, CaMOCTOATENbLHOIO NPUOGPeTeEHMUS
3HaHWN B COOTBETCTBUM C BOSHUKAIO UMM XKN3HEHHBIMMW MOTPEBGHOCTAMU;
e BOCNWTaHWE OTHOLWIEHMA K XMMUMN KaK K OHOMY U3 yHAAMEHTa/lbHbIX KOMMOHEHTOB €CTECTBO3HAHWS 1 3NIEMEHTY 006LLEYEI0BEUYECKOI KYbTYpbI;
. MPUMEHEHUE MONIYYEHHbIX 3HAHUA W YMeHWUA ans 6e30MacHOro UCMob30BaHWA BELLECTB M MaTepuasioB B ObITy, CETbCKOM XO3SMCTBE U Ha MPOU3BOACTBE, PeLLEHNs
NMPakTUYeCKUX 3agay B NOBCEAHEBHOM XM3HU, NPeAyNpPex4eHNa ABNEHNI, HAHOCALLUX BPef 340P0BbI0 YeIOBEKA U OKPYXXatoLW el cpege.

Mpu npenogasaHuy UCNOJBb3YIOTCA YHEOHUKN:
rabpuensaH, O.C. BBogHbIin Kypc. 7 Knacc: yuye6Hoe nocobue/ O.C. MabpuensH, U.I'. Octpoymos, A.K. AxnebuHuH. - 9-e u3g., ctepeotun. - M.: poda, 2014,
Fa6bpuensaH, O.C. Xumunsa. 8 knacc: yuebHuk/ O.C. MabpuensH. - 3-e u3g., nepepab. - M.: [poda, 2014. - 287, [1] c.: un.

3. TabpuensH, O.C. Xumus. 9 knacc: yuyebuuk/ O.C. abpuensH. - 2-e usg., ctepeotun. - M.: Apoda, 2014. - 319, [1] c.: un.

K yuebHMKaM nMeeTCcs MeToANYEeCKOoe obecneyeHue:
COOpHMK HOPMATUBHbIX LOKYMEHTOB. Xumua / cocT. 3.[. AHenpos, A.I'. ApKajbes. - 2-e uU3g., ctepeoTun. - M.: Apoda, 2008. - 112c.
HacTtonbHas kHura yumtens. Xumusa. 8 knacc / O.C. NabpuensH, H.IM. BockoboliHnkoBa, A.B. AwykoBa. - M.: Apoda, 2002. - 416c.
HacTtonbHasd KHura yumtensa. Xumua. 9 knacc / O.C. MabpuensaH, N.I'. Octpoymos. - M.: Apoda, 2002. - 400c.
ONEeKTPOHHbIE NMPUNOXKEHUS K y4ebHUKaM n3gaTenscTsa [poda.

HOODN R

JononHutenbHas nHPOpMaLna Ha 3NEKTPOHHbIX AUCKAX:
1 YyebHble PUNbMBI:

1.1. Xumusa BOKpYyr Hac. 1.3. Boja
1.2. Bo3pyx 1.4. KOMNNeKcoHbl B HAPOAHOM X03A/CTBE



1.5. Xumunyeckune aneMmeHTbl: PTop.
1.6. Xumunueckue anemeHTbl: KpemHuii
1.7. Xnmunueckune anemeHTbl: Pochop
1.8. Xumuueckue anemeHTbl: Cepa
1.9. Xrmuyeckue aneMeHTbl: TutaH

1.10. Mwuxaino JToMoOHOCOB
1.11. Omutpnii MeHgenees
1.12. Mup xumun
1.13. HA3bIK XUMUN

2. COOpPHWKWN AEMOHCTPaLMOHHbIX ONbITOB A8 cpefHeil 06w eob6pa3oBaTeibHOM LIKONbI:
2.1. 8 knacc (B 3 yacTax)
2.2. HeopraHuyeckasa Xumus:
2.2.1. XMUs N 3NeKTPUYECKUNIA TOK.
2.2.2.06uime cBOCTBA MeTa/noB
2.2.3.MeTannbl rnasHbix noarpynn (B 2 yactax)
2.2.4.MeTannbl NO6OYHbLIX MOATPYMM.
2.2.5.ManoreHbl. Cepa.
2.2.6.A30T u thocthop
2.2.7.Yrnepoja n KpemHuid (B 2 4actax)

MNHTepHeT-pecypcbl:

http://him. Iseptember.ru/ azeta "Xumua" n caint gna yuntensa "A ngy Ha ypok xummmn"
http://www.openclass.ru/ caiiT o6pa3oBaTesibHblii OTKPbITbI Knacc
http://pedsovet.su/ cainT MegcoseT.py (NpeseHTaunn, pazpaboTkm ..)

http://lwww .zavuch.info/ caiiT 3aBy4.uH(po

http://www.uroki net/ Bce gna yuutens

http://lwww.rusedu.ru/subcat 37.html apxus yuye6HbIX NporpamMm v npeseHTauuin PycEpy
http://riL\\ ikipedia.orgA\ iki/3ar.iaBHa>i cTpaHuMua Bukunegus Ha pycCKOM fA3blKe
http://window.edu.ru/ EgnHoe okHO JocTyn K o6pa3oBaTe/ibHbIM pecypcam
http://festival, Iseptember.ru/ ®ectnBanb negarornyecknx nae «OTKPbLITbIA YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuntenbckuii noptan

1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.
1.21.

Kucnopog

Bogopog

Bopa

OCHOBHbIe K/1acCbl HEOPraHNYeCKNX BeLecTB

TaiiHa BeNMKOro 3aKoHa

XnMuU4yeckoe paBHOBeCHE

AnekTponuTuYecKas gnccoynauus

XVUMUS 3n1eMeHTOB-HEMETA/NNIOB: Cepa, a3oT W Yrepoa

http://www.spishv.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0qg24ima6ft8rrI35 konnekuuns pedepaTos A4 yyaLlnuxcs

http://chem.reshuege.ru/?redir=1 3agaH™ pana nogrotoekn K O3 n Erd


http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%a0%e2%80%94%d0%a0%c2%b0%d0%a0%d1%96%d0%a0%c2%bb%d0%a0%c2%b0%d0%a0%d0%86%d0%a0%d0%85%d0%a0%c2%b0%d0%a1%d0%8f_%d0%a1%d0%83%d0%a1%e2%80%9a%d0%a1%d0%82%d0%a0%c2%b0%d0%a0%d0%85%d0%a0%d1%91%d0%a1%e2%80%a0%d0%a0%c2%b0
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135
http://chem.reshuege.ru/?redir=1

OcHoBHOe 06LLLee obpasoBaHue.
XNMU4

METO/Abl MO3HAHVNA BELWWLECTB MU XUMMNYECKIWX ABMEHUI

XUMUs KaK 4acTb eCTeCTBO3HaHMSA. XMMUS - HayKa O BELeCcTBaxX, X CTPOEHUM, CBONCTBAX W NMPeBpaLLeHuUsX.

Ha6ntogeHune, onucaHne, U3MepeHue, IKCMEPUMEHT, MOZenMpoBaHnel MOHATNE 0 XUMUYECKOM aHaNN3e U CUHTE3E.

JKCMepUMeHTaNbHOe U3yUYeHME XMMUYECKIMX CBONCTB HEOPTaHNUYECKUX 1 OPFraHUYEeCKMX BeLLecTB.

MpoBeAeHUe pacyeToOB Ha OCHOBE (HOPMY/ M YpaBHEHWIA peakumii: 1) MacCOBOI 40NN XMMUYECKOTO 3/IeMeHTA B BELL,ECTBE;

2) MaccoBOi JONU PaCTBOPEHHOIO BeLLeCTBA B PACTBOPE;

3) Ko/MMYecTBa BELLECTBA, MAcChl UM 06bEMA MO KOMMYECTBY BELLECTBA, MAacCce UM 06bEMY OHOT0 U3 peareHTOB WK NPOAYKTOB peakuuu.

BELWECTBO
ATOMBI 1 MONEKYbl. XUMUYECKNI 3N1eMEHT. A3bIK XUMUA. 3HAKN XUMUYECKUX 3NEMEHTOB, XUMMUYeckne hopMy/bl. 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa.

OTHOCKTENbHbIE aTOMHAsA U MONeKYNApHaa Maccbl. ATOMHasA efuHuua Maccol. KonnyecTso BellecTBa, Mob. MonsipHasa macca. MonspHbIii 06beM.

UucTble BellecTBa M cMecu BelwecTs. MNpupoAHble CMecn: BO3LyX, NPUPOAHBIA ras, HehTb, NPUPOAHbIE BOAbI.

KauecTBeHHbI 1 KONNMYECTBEHHbIN COCTaB BelyecTBa. [1pocTbie U CNOXHbIe BelwecTBa. OCHOBHbIE KNacCbl HEOPraHMYeCKUX BELLEeCTB.

Meproaunyeckmnini 3aKoH 1 Nepuogmnyeckas cuctema Xxummyecknx anementos .M. MeHgeneesa. 'pynnbl U nepuogbl NepuoanYecKoii CUCTEMBI.

CTpoeHue atoma. Aupo (NPOTOHbI, HEMTPOHbI) W 3NEKTPOHbLI. N30TONbl. CTPOEHME 3N1EKTPOHHbLIX 060/104eK aTOMOB nepBbiX 20 3/1IeMEHTOB MepuogMyeckoi cuctemsl 4.U.

MeHgeneesa.
CTpoeHue mMonekyn. XmmMmnyeckas CBA3b. TUMbl XMMUYECKNX CBSA3EI: KOBafeHTHasA (MOMsSpHas MU HenmonsipHas), MOHHasA, MeTannmyeckas. MOHATME O Ba/leHTHOCTU U CTe-

MeHN OKNCNeHNA.
BELIJ,ECTBa B TBEPAOM, XUAKOM U Fa3006pa3HOM COCTOAHUMN. KpI/ICTaI'II'IVILIeCKI/Ie n aMOpCbele BelleCcTBa. Tunel KPUCTannn4yeCKnx peeT oK (aTOMHaﬂ, MONeKyndapHad,

NOHHaA N METa]'II'II/ILIECKaﬂ).

XNMNUHECKAA PEAKLINA

Xumuueckas peakuns. Y CrnoBus U NpusHakm XMMUUecKUX peakuuii. CoxpaHeHne MacChl BELLECTB MPU XMMUYECKNX peakLusiX.

Knaccugukaums XMM1M4ecKnx peakLuii no pa3nnyHbIM NpUsHakaM: YNCAY W COCTAaBY UCXOAHbIX U NOMYUYEHHbIX BELLECTB; U3MEHEHWIO CTEMEHEN OKUCNEHNS XMMUYECKUX
3IEMEHTOB; MOT/IOLLEHNIO UV BbIAENEHNIO 3HePTU. MOHATIE 0 CKOPOCT Y XUMUUYECKMX peakLmnii. KaTanmsaTopsl.

JNEeKTPONMTUYECKAs AUCCOLMALMS BELLECTB B BOAHbLIX PpacTBOpaxX. DNEKTPOAUTLI U HEINEKTPONUTLI. MOHbI. KaTMOHbI U aHWOHbI. DNEKTPONMTUYECKAs auccolnalms Kuc-
NoT, Wwenoueit n conei. Peakunym MOHHOTO 06MeEHa.

OKMCNINTENIbHO-BOCCTAHOBUTE bHbIE peakuun. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTESb.

3NEMEHTAPHbBIE OCHOBblI HEOPITAHVUYECKOW XMW
CBoOIlCTBA NPOCTbIX BELLECTB (METaN/0B U HEMEeTaN0B), OKCMA0B, OCHOBAHWA, KUCNOT, CONEA.

KypcrBOM B TEKCTE BbleneH MaTepuarn, KOTOprI‘/’I noaNeXuT U3y4YEHUIO, HO HE BK/THOYAETCA B Tp66OBaHI/IF| K YPOBHIO MOArOTOBKN BbIMYCKHUKOB.



Bogopog. BogopoaHble coegnHeHna HemeTannos. Kucnopog. O3oH. Boga.

["anoreHbl. [anoreHoBoOAOPOAHBIE KUCNOThI U UX CONWN.

Cepa. Okcugbl cepbl. CepHas, cepHUCTas U CEpOBOAOPOAHAA KUCNOTbI U UX CONU.
A30T. AMMunak. Conn ammoHus. OKcuabl a3ota. A30THaA KUCnoTa U ee conu.

dochop. Okenp poctopa. OpTohochopHas KucaoTa U ee CONN.

Yrnepog. Anmas, rpauT. YrapHblii U YIAeKUCAblli rasbl. Y ronbHas KUCoTa U ee Conu.
KpemHuit. Okeng kpemHus. KpemHuesas kucnoTta. CuankaThl.

LLlenoyHble ¥ LWeN0YHO3EMe/IbHbIE MEeTa/bl U UX COEAUHEHNUS.

AntoMUHWI. AMPOTEPHOCT D OKCUAA W TULPOKCUAA.

XKeneso. Okcugbl, rMapPoOKCUAbI U CONMU Xeresa.

MEPBOHAYAJIbHbIE MPEACTABJ/IEHNA OB OPTAHNYECKUX BELWECTBAX

MepBOHaYaNbHble CBEEHUS O CTPOEHUW OPraHMYECKUX BELLECTB.

YrneBoAopoabl: MeTaH, 3TaH, aTU/IEH.

CnupTbl (MeTaHO/, 3TaHO/, FULEPVH) 1 Kap6OHOBbIE KUCIOTbI (YKCYCHAs, CTeapuMHOBas) Kak NpeAcTaBUTEIN KUCIOPOACOAEPXKALLNX OPraHUYecKUX COefUHEHNIA.
BUOM0OrMYecKn BaXKHbIe BELLECTBA: XUPbI, YTNEBOAbI, GENKN.

MpeacTaBneHNs 0 NONMMepPax Ha NpPUMepe NOAM3ITUNEHA.

SKCINEPMMEHTAJIbHBIE OCHOBbI XMW

MpaBuna paboTbl B LWKOMLHOW na6opaTopuu. JlaGopaTopHas nocyaa u o6opygoBaHue. Mpasunia 6e30MacHOCTY.

PasaeneHue cMeceil. OuncTKa BewecTs. ®uUabTPOBaHME.

B3BewwuBaHue. MNpuUroToBieHe pacTBOPOB. [MoyYeHNe KpUCTaNIoB cofeid. MpoBefeHNe XUMNYECKNX peakLuii B pacTBopax.

HarpeBaTenbHble ycTpoiicTBa. MpoBegeHUe XMMUYECKIUX PeaKLUid NPy HarpeBaHuu.

MeToabl aHanm3a BellecTB. KauecTBeHHbIe peakLMmn Ha ra3oo6pasHble BellecTBa U MOHbI B pacTBope. OnpeaeneHne xapaktepa cpeabl. VIHAUKATOPbI.
MonyuyeHne ra3006pasHbIX BELLECTB.

XNMUA N XXN3Hb

UenoBek B Mupe BewecTs, MaTepnanoB N XUMNUYECKUX peaKLWIVI.

XnuMusa v 340poBbe. JleKapCcTBeHHbIE NpenapaThbl; NPO6aemMbl, CBA3aHHbIE C UX MPUMEHEHNEM.

Xumusa v nuwa. KanopuitHoCTb >K1POB, 6elKOB 1YyrnesofoB. KoHCepBaH T bl NULEBbIX NPOAYKTOB (NOBapeHHas COMb, YKCYyCHas KUCnoTa).

XnMuYeckue BellecTBa Kak CTPOUTE/bHbIE U NOAEN0UYHbIE MaTepuansl (Me, MpaMop, U3BECTHAK, CTEKNO, LEMEHT).

MpupogHbIe NCTOYHWUKM YINeBOAOPOA0B. HedhTh M NPUPOAHLIN ras, ux NPUMEHeHME.

XMMUYecKoe 3arpsisHeHe OKpYXXatoLW e cpefbl 1 ero nocnefcteus. Mpob6nembl 6630MacHON0 MCMONb30BaHMA BELLECTB U XMMUYECKUX peakunii B MOBCEAHEBHOM XU3HMN.
TOKCI/ILIHbIe, roproyne n B3pbiBOOMaCHbIE BELLECTBA. BblTOBas Xumnyeckas rPamMoOTHOCTb.



TPEBOBAHNA K YPOBHHIO NOAINOTOBKW BbINMYCKHNKOB

B pesynbTaTe U3yuyeHUss XUMUU YUEHUK [OM>KEH

3HaTb/MOHUMATb

XMMMWYECKYH CUMBOMUKY , 3HAKM XUMUYECKNX 3NIEMEHTOB, (hOPMY/bl XMMUYECKMX BELLECTB N YPABHEHNS XUMUUECKUX PeakLWii;

Ba>KHELIMNE XUMNYECKME MOHATUSA, XUMUYECKUIA 3/IEMEHT, aTOM, MOJIEKYNla, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHAas W MOJIEKY/IIPHAs MacChl, MOH, XMMWYECKas CBS3b, BELLECTBO,
KnaccumKaLus BELLECTB, MO/b, MONIIPHAs Macca, MOJISIPHLIA 06beM, XMMUYECKas peakums, KnaccuukaLms peakynii, afNeKTponT U HEINEKTPOIUT, ANEKTPOIUTNYECKAS
Anccounalns, OKUCAUTENb 1 BOCCTAaHOBUTENb, OKUC/IEHUE 1 BOCCTAHOB/IEHNE;

OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMMWW, COXPaHEHUS MAcChl BELLECTB, MOCTOSHCTBA COCTABA, MEPUOLNYECKNIA 3aKOH;

yMeTb

Ha3blBaTb: XMMUYECKNE 3/IEMEHTbI, COEANHEHNS N3YUYEHHbIX K1acCOB;

00BbACHATb: PU3NYECKMIA CMbICN aTOMHOTO (NOPSAKOBOr0) HOMepa XMMUYECKOro 3/ieMeHTa, HOMEPOB TPYMMbl ¥ NEPUOAA, K KOTOPbIM 3/IEMEHT NPUHALNEXUT B NMepuo-
andeckoit cucteme O.. MeHaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTW M3MEHEHUS CBOCTB 3/1EMEHTOB B Npefenax ManblX NePUOA0B M FNaBHbIX NOArPYNM; CYLWHOCTb peakyuii MOHHO-
ro obmeHa;

XapaKTepu3oBaThb: XUMUYECKME 3NEMEHTHI (OT BOAOPOAA A0 KanbLMs) Ha OCHOBE MX MOMOXEHWS B NEpUogMUeckoin cucteme .M. MeHpeneeBa n 0COBEHHOCTeN cTpoe-
HUA X aTOMOB; CBA3b MEX/Y COCTaBOM, CTPOEHMEM 1 CBOWCTBAMU BELLECTB; XMMWUYECKNE CBONCTBA OCHOBHbIX KNacCOB HEOPraHNMYeCKNX BELLECTB;

onpenenAaTb: COCTaB BEWECTB MO UX qupmynaM, nPpUHaneXXHOCTb BEWECTB K ONpeae/ieHHOMY Kraccy COE,EI,VIHGHVII‘/’I, TUMbl XUMNYECKUX peaKLl,MI7I, Ba/lIEHTHOCTb U CTe-
NeHb OKNCNEHNA 3/1IEMEHTA B COEAUHEHUNAX, TN XMMWYECKOI CBSI3N B COEAUNHEHNAX, BOSMOXXHOCTb NPOTEKAHNA peaKLl.VIVI MOHHOTO 06MeHa;

COCTAaBASATh: (hOPMY/bl HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHMI U3YUYEHHbBIX KNAcCOB; CXEMbl CTPOEHWS aTOMOB NepBbixX 20 3/1EMEHTOB NepuoAnYeckoii cuctemsl .M. MeHgenee-
Ba; YPABHEHUS XUMUYECKUX peaKLMii;

06paLlaThCs C XMMUYECKOI MOCYA0i U 1aGopaTopHbIM 060PYLOBaHUEM;
pacno3HaBaTb OMbITHbLIM Ny TEM: KACOPOA, BOAOPOA, YINEKUCbINA ra3, aMmuak; pacTBOPbl KUCNOT W LWenoyeii, Xxnopua-, cynbdar-, Kap6oHaT-NOHbI;

BBIUMCNSTH: MAacCoBYH [0/H0 XMMWUYECKOTO 3/1IeMeHTa Mo (hOpMy/e COeAMHEHWS; MAcCOBYH [O/H0 BELLECTBA B PACTBOPE; KOMYECTBO BELLECTBA, 06bEM MM Maccy no
KONMMYEeCTBY BellecTBa, 06bEMY UM Macce peareHTOoB, UM NMPOAYKTOB peakLuu;

NCnonb3oBaTb NPUOGPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUSI B NPAKTUYeCKOWN AesiTeNbHOCTU U MNOBCEAHEBHON XN3HWN ANs:
6esonacHoro obpalleHnsa c BewecTBaMun U MaTepuanamu;

3KOM0MMYecKn rpaMoTHOrO MOBEAEHUS B OKPYXKatoLeli cpege;

OLLEHKMN BIMSHUS XMMUYECKOTO 3arps3HeHUs OKPYXXatoLLeil cpeabl Ha OpraHnU3M YefoBeKa;

KPUTUYECKON OLEHKM MHOPMaLLMM O BelllecTBax, MCMO/b3yeMbIX B ObITY;

NMPUroTOBNEHMS PAaCTBOPOB 3aJaHHOI KOHLEHTpaL K.



7 KJTACC

nasa |. XnMunga B LeHTpe ecTecTBO3HaHMA (Huacos)

XUMNA KakK YacTb eCTecTBO3HaHUA. [MpeaMeT XUMNU
XUMNA — YacTb eCcTeCTBO3HaHMA. B3anMOOTHOLWEHNA YenoBeKa n OKpyXXaruwero mmpa. I'Ipe,u,meT Xumun. dusnyeckue Tena v BeLLecTsa. CaoiicTBa BEeLLEeCTB. I'IpmmeHeHme
BELW,ECTB Ha OCHOBE NX CBOIACTB.

HabnogeHne 1 3KCNEPUMEHT KaK MeTO4bl N3yYEeHNUS eCTECTBO3HAHUSA U XUMUK
Hab6nogeHne Kak OCHOBHOI MeTOA MO3HAHUA OKPYXXalLEero Mupa. Y cnoBus npoBegeHnsa HabnogeHnsa. Funotesa. SkcnepumeHT. BoiBog. CTpoeHne nnameHn. Jlabopatopus u
obopypoBaHme.

MogennposaHue

Mogenb, mogenuposaHme. OCob6eHHOCTU MOJeNnpoBaHna B reorpauu, gpusnke, 6uonorun. Mogenu B 6uonorun. Mynsxu. Mogenun B pusmke. dnekTpodopHas MalinHa. Meo-
rpagmyeckne mMogenn. XuMmMUYeckne MoLenn: npeameTHole (MOAeIN aToOMa, MOMEKY/, XUMUYECKUX U MPOMbILLIEHHBIX NPOU3BOACTB), 3HAKOBbIE, UM CUMBOJIbHbIE (CUMBO/IbI
3/1EMEHTOB, (POPMYNbl BELLECTB, YPaBHEHUA peakLuit).

XnMuyeckme 3Hakn 1 Popmybi
XUMWUYeCKUli 3neMeHT. XUMUYECKMe 3HaKW. VX 0603HaUYeHUe, NPON3HOWEHME. XUMUYecKkne GopMy bl BeLLeCTB. MpocTbie 1 CNOXHbIE BelecTBa. MIHAEKCHI U KOIP(ULUEHTHI.
KayecTBEHHbIW 1 KOMMYECTBEHHbIN COCTaB BELLECTBA.

XumMusa n pusmnka
YHuBepcasbHbI/i XapaKTep MON0XEHUIA MONEKYNAPHO-KMHETUYECKON Teopun. MoHATUA «aTOM», «MOMeKyfa», MoH». CTpoeHMe BewlecTBa. Kpuctaninyeckoe COCTOSHME BeLle-
cTBa. Kpuctannnueckume pelieTkn TBepAbIX BewecTs. Auddysna. BpoyHOBCKOe ABMKeHMe. BellecTBa MONEKYIAPHOTO U HEMONEKYNAPHOTO CTPOEHMS.

ArperaTHb|e COCTOSAHUA BELLECTB
MoHsTME 06 arperatTHomM COCToAHUN BeLllecCTBa. dusnyeckme n XMMU4YeckKne BNeHNS. Fa3006pa3Hb|e, XNnakme n teepablie BelecTsa. AMOp(*)HbIe BellecTBa.

Xumusa un reorpaus

CTpoeHne 3eM/n: A4p0, MaHTUs, Kopa. Jliutocdepa. MuHepanbl v FopHble MOPoAbl. MarMaTuyeckme u ocafouHble (HEOpPraHWUecKne 1 opraHMYeckne, B TOM UKC/E U FOptone)
nopoapl.

XumMmunsa n brnonorus
XVMMUYECKN COCTaB XKMBOW KNETKN: HeopraHuyeckne (BoAa U MUHEpPaNnbHbIE COMN) U OpraHnyeckne (6enKu, XXUpbl, yrneBogbl, BATaAMWUHbI) BewecTBa. buonornyeckas ponb
BOAbI B XXMBOW KneTke. ®oTOCUHTE3. X1opodunn. bronornyeckoe 3HayeHue XXMpoB, 6e/IKOB, 3PMPHbIX Macen, yrneBoA0B U BUTAMUHOB A1 XXU3HeAeATeIbHOCTU OpraHM3MOB.

KauecTBeHHbIe peakLy B XUMUN
KauecTBeHHble peakuun. PacnosHaBaHWe BELLECTB C MOMOLLbIO KaueCTBEHHbIX peakumnil. AHaIMTUYECKWIA curHan. OnpeaensiemMoe BeLlecTBO U peakTUB Ha Hero.



OEMOHCTPALINM

» Konnekuus pasnnyHbix npeMeToB Uamn ¢goTorpaduini npegmMeToB 13 aNtoMUHUA NS UAMKOCTPaLMM UAeN «CBOWCTBA - MPUMEHEHMNEY.

*YyebHoe 060pyf0BaHUE, UCNONb3YEMOE Ha YPOKax (hn3nKu, bronoruu, reorpaum n Xmmum.

* JnekTpodhopHasa MawmnHa B gelicteuun. eorpaduyeckmne mogenu (rnobyc, kapta). Buonornyeckne mogenn (MynsKu opraHoB U CUCTEM OPraHOB PACTEHUN, XXUBOTHbBIX
M yenoseka). PU3NYECKME U XUMUYECKE MOJENN aTOMOB, MONEKY BELLECTB U KPUCTaNIMYECKNX PELLETOK.

* O6beMHbIE 1 LIAPOCTepPXXHEeBbIe MOLENN BOAbI, YTNEKUCNOI0 N CePHUCTONO ra3oB, MeTaHa.

» Obpasybl TBEPAbIX BELLECTB KPUCTANIMYECKOTO CTPOeHMsA. Mojenn KpucTaninyeckux peLleTok.

*Bopga B Tpex arperaTHbiX COCTOAHMAX. KONNeKuUsa KpMCTanimyecknx 1 aMmopgHbIX BELLECTB U U3AeNUiA N3 HUX.

* Konnekuma muHepanos (Na3ypuT, KOPYHS, XanbKONUpUT, AOOPUT, FrannT).

» Konnekuymns ropHbix nopog (rpaHuT, pasfinyHble POpMbl KanbuuTa — Mes, MpaMmop, U3BECTHSK).

e Konnekumsa roproyunx unckonaemblX (He@Tb, KAMEHHbIA YroNb, CnaHubl, TOpd).

AJEMOHCTPALUVNOHHBIE SKCNEPUMEHTbI

e HayuyHoe Hab/logeHMe U €ro onucaHue. VisyyeHne CTPOEHUS NIaMeHN.

« CNMpTOBas 3KCTPAKL WS XJI0pOPUIA U3 3e/IEHBIX IMCTLEB PACTEHUIA.

e «[MepenunBaHue» YrneKUCcoro ra3a B CTakaH Ha ypaBHOBELL EHHbIX BECAX.

» KayecTBeHHas peakUWs Ha KUCMOPOA. KauecTBEHHas peakuus Ha YreKucsblii ras.

JTABOPATOPHBbIE OlMbIThbl

e PacnpocTpaHeHMWe 3anaxa 0feK0/0Ha, AyX0B UK Ae3040paHTa Kak Mpo * OnpegeneHve cofep>xaHns BOAbl B pacTeHUN.

Lecc anddysnn. » O6HapyXeHne Macna B CEMeHax NoACOMHEYHMKA U TPELLKOT0 Opexa.

* HabnogeHne 6pOyHOBCKOTO ABVMIKEHWNS YacTUYEK YEPHOW Ty Nog * O6Hapy>xeHu1e Kpaxmana B MiIeHNYHON MyKe.

MUKPOCKOMOM. * B3aumogenicTBme ackopbnHOBOWA KNCNOTbI C MOLOM (OMNpefeneHne BuTa-
* Inddysna nepmaHraHata Kanmsa B XXenaTuHe. MIHa C B pas/MyHbIX COKaXx).

e OBHapyXXeHNe 3MPHbLIX Macen B anenbCUHOBOW KOPOUKe. *lpoAyBaHue BblfjbIXxaeMOro BO3/lyXxa Yepes N3BeCTKOBYH BOAY.

* /I3yyeHne rpaHMTa C MOMOLLbIO YBENIMUMTENBHOIO CTEKNA. * O6Hapy>eH1e N3BECTKOBOW BO/bI CPeAN PasNNUHbIX BELLECTB.

JOMALUHWE ONbIThbI
*I3roTOBNIEHME MOJENEelt MONEKY XMMUYECKUX BELLECTB U3 MnacTununHa. » OnbIThl C NYCTOl 3aKPbITON MNNACTUKOBOW 6YThINKOI.
e Anthysns caxapa B BOAE. *O6HapyXeHne Kpaxmana B NpofyKTax NUTaHus; S610Kax.

MPAKTUYECKAAPABOTA Nz 1 3HakoMCTBO C labopaTopHbIM 060pyAoBaHueM. MpaBuna TeEXHUKN 6e30MacHOCTM.

MPAKTNYECKAAPABOTA Nz2 HabntogeHune 3a ropsieii CBe4oi. Y CcTpoincTeo u pabota CIMPTOBKMY.



nasa Il. MaTemaTunka B xumuu (9 yacos)

OTHOCMTENbHbIE aTOMHas U MOJIeKYApHasa Mmacchl

OTHOCUTeNbHas aTOMHasa Macca anemeHTa. MonekynspHasa macca. OnpefeneHne 0THOCUTENbHO aTOMHOI MacCbl XMMUYECKUX 3neMeHToB no Tabnuue . . MeHpeneesa.
HaxoxfeHne 0THOCUTENbHON MONEKYNAPHO Macchl N0 (hOpMy/e BellecTBa Kak CYMMbl OTHOCUTE/IbHbIX aTOMHbIX MAcC, COCTaB/AOLWMX BELLECTBO XUMNYECKNX 3/1IEMEHTOB.

MaccoBasi o/15i 3NeMeHTa B C/IO>KHOM BeLLLeCTBe

MoHATUE O MAcCOBO [0/1e XUMUYECKOTO 3/ieMeHTa (W) B C/IOXXHOM BELLLECTBE M ee pacuyeT no (opmyse BelecTBa. HaxoxgeHve opMy bl BELLECTBA MO 3HAYEHUSIM MAcCo-
BbIX A0/IE 06pa3yoLLMX ero 3/1EMEHTOB (415 ABYXYAcOBOr0 U3yUYeHUs Kypca).

UmncThble BELLLECTBA U CMEeCH

UucTble BewecTBa. CMecu. MeTeporeHHbIe M TOMOTeHHbIe CMecU. a3006pasHble (BO3AYX, NPUPOAHbINA ra3), Xuakue (Hed)Tb), TBepAble cMech (TOPHbIE MOPOAbI, KyIMHAPHbIE
CMECMU U CUHTETUYECKME MOOLLME CPEACTBA).

O6bemHas 40N rasa B CMecu
OnpepgeneHne 06beMHoii fonu rasa () B cmecu. CocTaB aTMOC(EpPHOro BO3AyXa U NPUMPOAHOTO rasa. PacyeT o6bema o/v ra3a B CMecH no ero o6bemy, 1 Ha060poT.

MaccoBasi 0/15 BellecTBa BpacTBope MaccoBas oNs BelecTsa (Co) B pacTBope. KoHUeHTpauus. PacTBopuTeb N pacTBOPEHHOE BellecTBO. PacueT MacChl paCTBOPEHHOT0
BELLeCTBa Mo Macce pacTBOpa U MacCoOBOI 4o/ie pacTBOPEHHOTO BellecTBa.

Maccosasi [onsi npuMecei

MOoHATME 0 YMCTOM BeLLECTBE U NpumMecn. MaccoBsas 018 npumeck (co) B 06pasLie MCXO4HOTro BelecTsa. OCHOBHOE BeLLeCTBO. PacueT MacChl OCHOBHOIO BeLLeCTBa Mo Macce
BELLLECTBA, COAEPXKALero onpefeNeHHY0 MacCoBYH [0/1H0 NPUMECEN.

OJEMOHCTPALNN
» Konnekumsa pasnuyHbiX BUAOB MpaMopa u u3gennii (Mam nnnctpaunii n3gennii) us Hero.
* CMeCb pPeyHOro 1 caxapHoro rnecka u ux pasfesneHue.
» Konnekuma HeTu 1 He(TenpoLyKToB.
* Konnekuymsa 6bITOBbIX CMeceli (KynnHapHbix cMmeceit, CMC, wamnyHeid, HanuTKOB u ap.).
* inarpamMmma coctaBa aTMOC(epHOro Bo3ayxa. [ijuarpamma coctasa NpuUPOAHOro rasa.
* Konnekumsa «MuHepanbl 1 ropHbie Nopodbl» (06pasLibl BELWLECTB U MaTEPUanos, COAepXallMx onpefeneHHy0 OO npuMecei).

JOMALWHWE ONMbITbI * /13yyeHne cocTaBa HEKOTOPbIX BbITOBbLIX 1 (hapMaL,eBTMUYECKUX MPenapaToB, CoOAepXalnx onpeAeneHHy0 A0 NPUMECENA.

MPAKTNYHECKAAPABOTA /b3
MpuroToBneHne pacTeopa ¢ 3afaHHO MaccoBol fo/ell paCTBOPEHHOr 0 BeLLecTBa.



Mnasa lll. ABneHuns, npoucxogswme ¢ sewtecteamu (11 yacos)

PasgeneHune cmecel

Cnocobbl pa3geneHns cMeceil M 0YMCTKaA BeLLeCTB. HekoTopble npocTeiwe cnocobbl pa3feneHns CMeceil: NpocenBaHune, pasfeneHne CMecei MOPOLLKOB XXenesa u cepsbl,
oTCTauMBaHue, [eKaHTauus, LeHTpUQyruposaHue, pa3geneHne ¢ MOMOLbIO AeNUTeNbHON BOPOHKM, PunbTpoBaHue. dunbTpoBaHue B nabopatopuu, 6bITy 1 na Npom3Boa-
cTBe. MoHATME 0 unbTpaTe. Agcopbums. MoHAaTne 06 agcopbunn n agcopbeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YrONb Kak BaXKHelwnii agcopbeHT. Y CcTpoiicTBO NpoTMBOrasa.

AVCTUANALMSA, UMK NeperoHka

AucTunnsums (NeperoHka) Kak NpoLece BblJeIEHNs BELLECTBA U3 XMAKOW cMech. JUCTUANMPOBaHHAs BOAa M 06/1aCTW ee NPUMEHEHMS.

Kpuctannusauyus unm BoinapueaHue. Kpuctannmusaums u BelnapueaHue B nabopatopuu (KpUCTanim3aTopbl U (apgopoBble YallKy ANs BbINapuBaHuUs) 1 Npupoge.
MeperoHka HethTu. HedyTenpoaykThl. ®pakLMOHHAsA NePeroHKa XXMAKOro Bo3ayxa.

XMUMUYecKMe peakunn. YCroBns NPoTeKaHUs 1 NPEeKpaLLeHUs XMMUYECKUX peaKLnii
XUMUYecKMe peakLiny Kak NpoLecc npeBpalleHns 04HUX BELLECTB B ApYrUe. Y CNOBUS NPOTEKAHWS 1 NPeKPaLLeHUs XUMUYECKNX peakLuuidi. ConpuKoCHOBEHNE (KOHTAKT) Be-
llecTB, HarpeeaHue. Katanusatop. MHrm6uTop. Y npaBieHue peakuusMm ropeHus.

Mpr3HaKM XUMUYECKNX peakLnii
MpuU3HaKM XUMUYECKUX peakLMii: n3MeHeHWe LBeTa, 06pa3oBaHMe OcajKa, pacTBOPEHME MOSYYEHHOr0 0CaAku, BbleNieHre rasa, NosBeHre 3anaxa, BblgeleHne Uan norno-
LleHWe TEMNIOTHI.

JEMOHCTPALUN
e ®unbTp LUoTTa. BopoHKa bloxHepa. Y cTaHOBKaA A8 (WMNbTPOBaHWUA MOJ BaKyy- *poTnBOras n ero ycTpoicTeo.
MOM. *Konnekymsa «HedTb 1 HepTENPOJYKTbI».

-PecnmpaToprle MacCKN 1N MapsieBble MOBA3KWU.

AEMOHCTPALMNOHHBIE SKCINMEPUMEHTDbI
* PasgeneHne cMecn nopoLLKa Cepbl U XKenesHbiX OMuIoK.
* PasfeneHne CMecu nopoLIKa cepbl 1 necka.
* Pa3ieNieHne CMecy BOAbl U pacTUTENIbHOTO Mac/ia C MOMOLLbIO AeNNTeNbHOW BOPOHKM.

*[onyyeHne AUCTUNNNPOBAHHOW BOAbl C MOMOLLbLIO 1a60PaTOPHON YyCTAHOBKM 418 NMEPEeroHKMN XUAKOCTENA.

*PaszgeneHune cMecy nepMaHraHara u guxpomMara Kanmsa cnocobom KpucTtanamsayuu.

* B3aumogelicTBre Xene3HbiX ONUMOK 1 MOPOLLKA CEPbl NPY HarpeBaHuu.

*[onyyeHne yrnekncnoro rasa B3aMmoeiicTBMeM MpaMopa € KNCNOTON M 06HapyXXeHNe ero ¢ NOMOLLbI0 M3BECTKOBOW BOAbI.
«KaTanmTmyeckoe pa3noxkeHue nepokcmaa sogopoa (Katanmsarop - okcug mapranua (1V)).

* O6HapyXeHve pacTBopa LLLeoYmn C MOMOLLbI0 UHAMKATOPA.

* B3aumogelicTB/e pacTBOpa NepMaHraHaTa Kanus v pacTeopa Anxpomarta Kanaus ¢ pacTBOPOM CynbhuTa HaTpus.

* B3anmogeiicTBme pacteopa nepMaHraHaTa Kaams ¢ aCKOpOMHOBOW KWUCIOTOWA.

* B3anmogeiicTBme xnopuga xenesa c XXenToin KpOBAHON COMbIO N TMAPOKCMA0M HATpPUS.

* B3anmogeiicteume rugpokcuga xenesa (I11) c pacTBOpom COMSAHOR KUCNOTHI.



NABOPATOPHBIE OlMbIThbI

JOMALUHWE OlMNbIThbI

'Pa3,CI.EI'IEHI/Ie CMECK CYyXOro MOJiIOKa 1 pevyHOoro necka.
e OTCcTanBaHue B3BeCU nopoLWKa Ana YNCTKN NMoCyAbl B BOAE N €€ AeKaHTalWnA.

'A,ﬂ,COp6LI,I/IFI adKTUBUPOBaHHbLIM YT/1EM KpacAwnx BEWECTB NMENCU-KO/bI.

-AZCOp6UMS KYKYPY3HbIMI NasiouKaMy NapoB naxyumx BeLecTs.
* N3yueHne ycTpoiCcTBa 3aXKMNTaIKL 1 NIaMeHN.

*PacTBopeHune B Bofe TabneTku acnupuHa YTICA.
*MpuroToBneHne N3BECTKOBOM BOAbI U OMbIThbl C HEl.
*N3yyeHne coctaBa CMC.

MPAKTUYECKAAPABOTA Nz 4. BblpawuaHue KpUCTanioB conn (4OMaLLHWIA 3KCNEPUMEHT).

MPAKTUYECKAAPABOTA Ne 5.

OuuncTka nosapeHHoM conn.

MPAKTUYECKAAPABOTA Nz 6. N3y4yeHune npouecca KOppo3nn xesnesa (4OMalHNA SKCNEPUMEHT).

naBa IV. Pacckasbl no xumuun (3uaca)
Y4yeHnyeckasa KoHepeHUna ¢

TMX OTEYECTBEHHbLIX 1 3apYBEXHbIX YUEHbIX (MO BbIGOPY YUaLLUXCs).

KoHKypc coobLeHuni yualnxcs
KoHKypc ydyeHnuecknx npoekToB ([MOCBALEH N3YUYEHUIO XUMUYECKNX pPeakLuii)

Ne
M/n

Tema pasgena

Xumunsa B LUeHTpe eCTECTBO3HaHMNA.
MaTtemaTnka B XuMun.

AsneHus, npouncxogsdwmne ¢ sewlectesamu.

Pacckasbl N0 XUMUMN.

NToro:

BbigatoLimnecs pycckune yyeHble-XuMuUKn». O XU3HU 1 geatenbHocTh M. B. JTomoHocoBa, [. V. MeHgeneesa, A. M. byTneposa, Apy-

¢ Moe nobumMoe XxmMMmmyeckoe BELLECTBO». 06 OTKPbITUN, MONYYEHUN U 3HAYEHUN Bbl6paHHOFO XNMNYECKOro BeLleCcTBa.

YyebHO - TEMAaTUUYECKNI NnaH

Mo nporpamme O. C. MabpunensiHa

11
9

11

34

KonnyectBo 4yacoB

KOHTPO/bHbIX,
npakTuyecknx paboT

M/p Nel, Myp Ne2
M/p Ne3, K/p Nel

M/p Ned, IM/p Ne5, M/p Ne6,
K/p Ne2

Kip- 2 Mip- 6



JlabopaTopHoe obopyaoBaHue

- OBWEEE 1 BCMOMOIATEJIbHOE:
LLITaTMB n1abopaToOpHbI XNMUYECKWTA,
LTaTne gns npobupok

LWinnubl TUrensHole

AnTeyka MegnLmMHCKas

[ocka gns cywkn nabopaTtopHOR nocyapl
Epww gns mbiTbsd nocygpl

MepyaTKy pe3nHOBbIE

Becbl yuebHble ¢ pasHOBeCaMU

KomnnekT nocyabl v npuHagnexHocTteli ana paboTbl ¢ ManbiMy KOMUYeCTBaMM BELLECTB
CnupToBKa nabopaTopHas

-MOCYJA:
BOpOHKI/I, KOI'I6I:I, 6P0pETKI/I, CTEKNAHHbIE pr6Kl/I N NanovyKn, CTakaHbl, CTYNKN C NECTUKAMMN,
YallKW BbIMapUTE/IbHbIE

-XUMNYECKWE PEAKTUBbI N MATEPUA/bI:
MeTannbl U HeMeTanbl, OKCUAbl MeTaNN0B, TMAPOKCUAbI, COMN, KNCNOTbI, MHAMKATOPbI, FOptoYas XMUAKOCTb NS CIUPTOBOK, OPraHMYecKne BELLECTBA - HEO6X0AMMbIE ANs
BbiNnonHeHus 4/3, N/O wn M/P

- OBBbEKTblI HATYPAJIbHBbIE:
Konnekunm nnactmacc, BOJIOKOH, MeETaN/I0B U UX CMIABOB, BUAOB TOM/IMBA, KayyyKoB, MUHEPA/IbHbIX YA0BPEHUI, MUHEPANOB 1 FOPHbIX NOPOS,

- TABJIUbI:
MopTpeThbl YYEHbIX-XUMUKOB
KoMnieKT Tabnuu, AeMOHCTPaLMOHHbIX MO XUMUH.



Ne ypoka

[ay

Ne ypoka
B TeMe

-

KaneHgapHo-TeMaTM4yecKoe NaaHMpoBaHMe NPONeseBTUYECKOr0 Kypca «XumMmns. BBogHbI Kypc. 7 Knacc»
(1 yac e Heflento e TeyeHue roga, 34 yaca)

Tema ypoka

VHCTPYKTa>K

no Tb.

XNMKA KaK YacTb ecTe-
CTBO3HaHWA. MNpegmer
XUMUKN

HabntogeHue 1 akcne-
PUMEHT KaK MeTo/bl
W3yUeHs eCTECTBO3HA-
HUSL Y1 XUMUK

VIHCTpYKTax

no TB.M.P. Ne 1 3Ha-
KOMCTBO C Na-
6opaTopHbIM 060pY0-
BaHueMm. MpaBmna Tex-
HVKM 6e30MacHoCTH

WHcTpyKTaxk no TB.
M.P.Ne2 HabntogeHne
3a ropsiLLein cBeYoii.
YcTpolicTso 1 paboTa
CMNUPTOBKM.

BBOAVMbIE OMOPHbIE XMMWUYECKME MOHATUS 1
npeAcTaBieHus. ®opMUpPOBaHMe CreLnanbHbIX
HaBbIKOB

MpakKTnyeckne N KOHTPO/bHbIE
paboTbl,
nabopaTopHbIe OMNbIThI

O6opypoBaHue

MMABAILl. XMUMWNA B LEHTPE ECTECTBO3HAHMWA (11 yacos)

EcTecTBO3HaHMe — KOMM/EKC HayK O npupoge: ¢u-
3UKU, XMUK, 6ronorum u reorpacun. MNMonoxuTeb-
HOe 1 OTpuLaTeIbHOEe BO3AeCTBME YeloBeKa Ha
npupoay.

MpegmeT xumun. Tena u BewecTea. CBOIACTBa Be-
LLECTB KaK UX MHAMBUAYabHble NMpusHaku. CBOMCTBa
BELLECTB KakK OCHOBA MUX NPYMEHEHNS

HabntogeHvie Kak OCHOBHOW MeTO[, NO3HaHWS OKpY-
XaloLLero mvpa. Y cnosus nNpoeefeHUs HabniogeHus.
'MnoTesa Kak NpeanonoXxeHve, 06bACHAOLLEE UK
npescKasblBatoLLee NpoTekaHye HabnoaaeMoro AB-
NeHns. SKcneprMeHT. JSlabopaTtopus. SKCNepUMEHT
NabopaTopHbIiA 1 gomallHWiA. Cnocobbl prKcupo-
BaHMWA pe3y/bTaToB akcrnepumMeHTa. CTpoeHue nna-
MEHW CBEYM, CyXOro roptoyero, CriMpToBKu

MpaBuna TexHUKK 6e3onacHoOCTU Npu paboTe B XK-
MUYecKoM KabuHeTe. JlabopaTopHoe 060py0BaHMe:
YCTPOIACTBO, Ha3HauYeHWe, NpreMbl 06paLLeHNs

Hab6ntogeHne. YCTpONCTBO CNMPTOBKM 1 NpaBuia
o6palLLieHWs ¢ HarpesaTte/ibHbIMU NprbopaMm

. Konnekuus pasHbIx NpesmeToB
nnm hoTorpadmin NpeaMeToB 13
IIOMUHUA 4019 UANKOCTPaLUn Uaen
«CBOMCTBA — NMPUMEHEHMEY

[. YuebHoe o6opynosaHue, 1c-
MoNb3yeMOe Ha ypoKax (h13nKu,
6uonoruu, reorpadum ¥ XUMMK.
[3. HayuHoe HabnogeHve v ero
onucaHue. M3yyeHne cTpoeHuns
niaameHu

MpakTnyeckas
pabota Ne 1.

MpakTnyeckas
pa6oTa Ne 2.

MpobupkK, 06-
pasLpl BeLecTB
4Na vccnegosa-
HMA (PU3NYECKNX
CBOIiCTB

Cnnykn, cnvp-
TOBKa, CyXoe
roprouee

Mpo6upkK, Kon
6bl, BOPOHKN,
LUWAWHAPBI, CTYN
Ka C NecTUKOM,
(hapcopoBast
yalka 41 Bbl-
napvBaHus
CnupToBka,
CMNYKK, NYUNH-
Ka, CTeKNAHHas
Tpy6bKa, thapd.
nnacTmHa

JomallHee 3afaHne

§1
CocTaBuUTb NPOCTOW

nnaH § 1

8 2. MofroToBKa K MpaxT.
pabote Ne 1 (c. 14).
HapucoBaTb 3Haku, 060-
3HauatoLLme npasuna Tex-
HUKM 6e3omacHoOCTY Npu
BbINOMHEHUN XMMUYECKMX
OnbITOB

OopMunTbL OTHET 0 pabo-
Te.

MoaroToBKa K npakTuye-
cKoil paboTeNe2

Mogrotoeka goknagos: «3
NCTOPUM N300pETEH. DeK-
TPO(hOPHOI MaLLIMHBI»,
«cTopursi MosBAEHWS 1o~
byca»

[ata

nposege-
HUS

nnaH ak]

1Hegena ceH-

TA6PS

2 Hepienst  CeHTAGpS

3 Heflend  CeH-

TAGPA

4 Hepens
CEHTAOPS



MogenvposaHue

XvMmnyeckue 3Haku 1
thopmy bl

Xumus 1 nsmka

ArperaTHble
COCTOAHMA
BELLECTB

Xumua
u reorpagus

Mogenu Kak abeTparvpoBaHHbIe KOMUK U3ydae-
MbIX 06BEKTOB 1 NpoueccoB. Mogenun B usuke.
JneKTpoopHas MaLlrHa Kak abcTparmpoBaHHas
Moaenb MmonHuM. Mogenu B 6uonorun. buonoru-
Yyeckue Mynsxu. Mofenm B Xumun: MaTepuasib-
Hble (MOZENnn aToMOoB, MOMEKYN, KPUCTaN/IOoB, an-
MapaToB 1 YCTaHOBOK) W 3HAKOBbIe (XMMUYeCKue
3HaKW, XUMUYECKUE POPMY/IbI N XUMUYECKMEe
ypaBHEHUA)

XUMUYECKNIA aneMeHT. XUMMUUecKue 3Haku. Xumu-
yeckue popmysbl. Nx 0603HaYeHVe, NMPOU3HOLLEHNE
N MHOpPMaLWSA, KOTOPYHO OHU HecyT. VIHAeKChI 1
KoahpmumeHTbI. MpocTble U CNOXHbIE BeLLecTBa

MOHATUS «aTOM», «MOJEKYNa», «MOH», OCHOBHbIE
MOJIOXEHUS aTOMHO - MOJIEKY/ISIPHOTO YyueHusi. Kpu-
CTa/IIMYECKOE COCTOsHME BellecTaa. Kpuctanimye-
CKME PeLeTKM TBepAbIX BelecTB. Augdysus. Bpo-
YHOBCKOE ZIBVDKEHME

MoHsiTVe 06 arperaTHOM COCTOSIHUM BellecTaa. aso-
06pasHble, Xnakue 1 TBepable BellecTsa. Kpuctan-
JIYECKME U aMOpP(HbIe TBEPAbIE BelecTa. dusmnye-
CKUE U XMMUYECKME SBNEHUS

["eonormyeckoe CTpoeHWe NiaaHeTbl 3eMns: A4po,
MaHTMWs, Toctepa. SNeMeHTHbIA COCTaB reosory-
YECKMX COCTaBHbIX YacTeli nnaHeTbl. MuHepanbl v
ropHble nopofpl. MarmaTuueckue n ocagouHble (op-
raHM4yeckue N HeopraHM4Yeckune, B TOM YMC/E U roplo-
yre) nopoabl

. SnekTpogopHas MallnHa B
feincteum. Meorpadmueckue mMo-
fenv (rnobyc, kapta). buonoruye-
CKWe Mogenu (Mynsku OpraHoB U
CMCTEM OPraHOB PacTeHWA, Xu-
BOTHbIX U Ye/noBeKa). Pusnyeckme
N XUMUYeCKne MOLENN aTOMOB,
MOJIEKY/ BELLECTB M UX KpUcTan-
JINYECKUX PeLLETOK

[. LLapocTepXHeBble Moaeny Bo-
Obl, YINIEKUCNONO W CEPHUCTOrO
rasos, MeTaHa.

[0. M3rotosneHne mogaeneid mo-
NeKy XMMUYECKUX BELLECTB 13
nnacTuinHa

[. O6pasubl TB. BELLECTB KpU-
cTann. cTpoeHns. Mogenu Kpu-
CTa/I/IMYECKUX PELLETOK.

[3. PacripoctpaHeHue 3anaxa ofe-
KOMoHa, JyxoB (npouecc angy-
3un).

[0O. Onddy3sns caxapa B BOAE.
Ovddysna nepmaHraHaTa kanus B
XenaTtuHe

. Boaa B Tpex arperarHbiX COCTO-
AHnAX. TBepable BeLl-Ba.

[3. «[lMNepenuBaHue» yrnekncioro
rasa B CTakaH Ha ypaBHOBELLEHHbIX
Becax. [1O. OnbIT ¢ NycToli 3a-
KpbITON NNacTUKOBOW BYTbINKOM
. Konnekuus MuHepasos (nasypur,
KOPYHS, Xa/bKONUPUT, (IoopuT,
ranmT). Konnekums ropHbIx nopog,
(rpaHuT, pa3nuyHble POPMbI Kasb-
LuTa — Mefl, Mpamop, U3BECTHSIK).
Konnekums roproumx ncKonaembix
(HedpTb, KaMEeHHBIVA Yrosb, CnaHLbl,
Topd). JI. i3yueHue rpaHuTa ¢ no-
MOLLIbIO YBEe/INY. CTeKna

"nobyc, KapTa,
MY/SKM OpraHoB
1 cMCTeM opra-
HOB pacTeHwiA,
XXMBOTHbIX 1 Ye-
noBeka, Moaenu

KPUCTa/ITMYECKNX

peLLeToK, Mone-
Kyn
LLIapocTepxHe-
Bble MOJenu
MOJIeKyn Be-
LLiecTB, niacTu-
NIH,

Mcxa

MOZENU KPUCT,
peLLueToK, nopT-
pet M.B. Jlomo-
HOCOBa, BOja B
CTaKaHe, caxap,
repmaHraHart
Kanus, ¢h1akoH ¢
Jyxamu nnm
Je3of00paHT
MnacTrkoBsas
6YTbI/NKa, BeChl,
pa3HOBECHI, /g,
BoZa

Konnekuua mu-
Hepasnos 1 rop-
HbIX MOPOA, ro-
PHOUKX UcKona-
emblIX, nyna

83.
Bbly‘-II/ITb CUMBO/1bI C

HasBaHUAMK 10 Xumuye-
CKux anemeHToB (H, C, N,
O, Na, Mg, Al, Si, P, S)

84. [lom. onbIT «3roToB-
NeHve Mofenei monekyn
Bell. M3 nnactunnHay». Bbl-
y4. CUMBO/Ibl U Ha3BaHWS
anemeHTOB (Fe, Au, K Ca,
Cwu, Hg, Pb, Ag, ClI, Cr, Zn)
§5.

JomatuHwnii onbIT «dund-
(hy3ma caxapa B BOLe»,
«duntysuna nepmaHraHa-
Ta Kanms B XKenatunHe»

§6.

[NoarotoBka KpaTkux co-
06LLeHUIi 0 MUHEpanax.
3asaHue 8(c. 41)

87.
Haiitu B ckasax N.MN. ba-

oBa «ManaxuTosas
LUKaTY/Ka» U «KameHHbiIi
L{BETOK» OMMCaHWe MUHe-
panos

1Henena OKTAGpPS

2 Heflend  OK-

TAGpPA

3 HegeA  OKTAGpPS

4 HefenA  OK-

TA6PS

2 Hepenst HosI6pS



10

11

12

13

10  Xummsa u bruonorus

11 KayecCTBeHHble peak-
LMK B XMUK

1 OTHOCUTENbHbIE
aTOMHas 1 MOMeKynsap-
Has Macchl

2 MaccoBas [0/1s1 3/1eMeH-
Ta B C/TIOXHOM BELLIECTBE

XMMUYECKMIA COCTaB XXNBOW KNETKN: HeOpraHuye-
ckve (Bofa M MUHepasibHbIe COMIN) U OpraHUYecKme
(6enKw, XVpbl, YrNeBoAbl, BUTAMUHbI) BELLECTBA.
MpocTble 1 CNOXHbIE BELLECTBA, UX POSib B XM3Hee-
ATeNbHOCTW OpraHn3MoB. brosiornyeckas posb Bogbl
B XKMBOIi KneTke. PoTocuHTe3. Ponb xnopodgmnna B
(hoTOCKHTE3e. BUONOTNYECKOE 3HaYeHMe XMPOoB, 6en-
KOB, 3(MPHbIX Macef, YrneBo4oB N BUTAMUHOB L5
XW3HeLeATeNbHOCTM OpraH13MoB

MOHATME 0 KAYECTBEHHBIX PeakLMAX Kak O peakumsx,
BOCMPUHMMAaEMbIX OPraHONENTUYECKM C MOMOLLIO
3peHus, Cyxa, 060HAHMSA. AHAIUTUYECKNIA a(deKT.
OnpegensemMoe BeLLIECTBO U PeakTyB Ha Hero. Bos-
MOXHOCTb U3MEHEHUS UX PON Ha MPOTUBOMONOXK-
HY!0.

[3. CnvpToBas aKCTpakKLms X1opo-
(hnnna n3 3eNeHbIX NINCTbEB pacTe-
HuiA. KauecTBeHHas peakuus Ha 6e-
NOK.

JI. OnpegeneHve cofep>kaHna BoAbl
B pacTeHun. OBHapyXeHwue athup-
HbIX Maces B anenbCUHOBOM KOPKe.
O6HapyxeHve Macna B CeMeHax
MOZACOMHEYHMNKA M FPELIKOro Opexa.
O6HapyxeHue Kpaxmasa B MneHny-
HOW MyKe.

[0. B3aumogeiicTrie acKopbuHo-
BOI KMCNOTbI C MogoM (onpeseneHme
BUTaMMHa C B pasnyHbIX COKax).
[. Tabnuua «>KnBoTHas 1 pacTu-
TeflbHasa KeTKa»

[9. KayecTBeHHas peakums Ha Kuc-
nopoA. KayecTeeHHas peakuusa Ha
YINEKUCAbIN ras.

JI. TpofyBaHWe BblAbIXaeMoOro Bo3-
[lyxa yepe3 n3BecTKoByto Bogy. O6-
Hapy>KeHvie N3BECTKOBOI BOAbI Cpe-
[M pasNNYHBIX BELLECTB.

[O. ObHapy>keHve Kpaxmasna B
MPOAYyKTax NUTaHNs

nasa Il. MATEMATUNKA B XUMWNI (9 yacos)

OTHocuTe/bHAasA aToOMHasA Macca afiemeHTa. Moneky-
napHas Macca. OnpegeneHne 0THOC, aTOMHO Macchbl

L. LWikana 06bekTOB (3aMOK —
YenoBeK, YenoBeK —s6/0Ko, S16-

XUMUYECKMX 31EMEHTOB Mo Tabnmue . . MeHfenee- N0OKO — ryceHuua, ryceHmua —

Ba. HaxoxaeHne 0THOCWUTE/NbHO MOMEKYNAPHOI Mac-

ameba, ameba — 6enokK, 6enoK —

Cbl MO (hopMyne BelLecTBa Kak CyMMbl 0THocuTenbHbIX AHK, AHK —Monekyna Bofpl,
aTOMHbIX Macc, COCTaB/AOLLMX BELLECTBO XMMUYECKMX MOJEKyna BoAbl — aTOM BOAO-

3/1EMEHTOB
MoHATME O MaccoBOVi 40/E XMMUYECKOI0 371eMeHTa
(c0) B CNOXKHOM BeLLECTBE U ee pacyeT rno opmyre
BELLieCTBa.

poza)

CnupToBKa,
CAVYKK, CNPT,
Tabnmubl 0
CTPOEHUMN XN-
BbIX K/ETOK,
(hnnbTPOBasb-
Hast bymara,
CeMeHa Mac/my-
HbIX KynbTyp,
MyKa, BoZa B
CTakaHe, Mapis,
og, (CMpToBbI
pactsop)

V3BecTKoBaA
BOfJa, CTEK/IAHHas
Tpy6Ka, 06pasupl
MULLEBBIX NPO-
[YKTOB, BOJAa,
CMUYKW, NTyYmnHa,
Tabnuua OpraHbl
4yBCTB

MNCX3, anroputm
BbIUMCNEHMS MacC

a/IFTOPUTM BbIYUNC-
NeHna Mae. Jonu
JNIEMEHTA

88.

[JomaluHuin onbIT «B3am-
MOZECTBME acKOpOMHO-
BOIA KMCNOTbI C A00M
(onpegeneHve BUTaMMHA
C B pa3NINYHbIX COKax)»

89.
[JomarHuii onbIT «O6Ha-

PY)XeHue Kpaxmasa B npo-
AYKTax MUTaHUS»

810.

§11
Bonpocsl 4, 5 (c. 65)

3 Hegenst  HosI6pS

4 HemenA  HOAGpA

1Henena [neka6-

2
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15

16

17

18

19

20

3 UYwucTble BellecTsa 1
cmecu

4 O6beMHas [ons rasa
B CMecU

5 UHCTpyKTadK
no Tb. MaccoBas fons
BeLLecTsa B pacTsope

6  UHCTpyKTadK
no Tb. MNpakTnyeckas
pabota Ne 3. MpuroTos-
NeHne pacTeopa C 3a-
[aHHOI MaccoBoii foneit
pacTBOPEHHOrO Belle-
cTBa

7 MaccoBas fons npume-
cein

8  PelueHwue 3aga4 1
YNPaXHEHW Mo Teme
«MaTemaTunka B XUMum»

9 K.p.Ne 1no teme «Ma-
TeMaTnKa B XMuUmn»

MoHATMe 0 YMuCTOM BellecTBe U 0 cvecn. CMecu ra-
3006pasHble (BO3AYX, NPUPOAHBINA ras), Xugkme
(HethTb) 1 TBepLable (rOpHbIE NOPOALI, Ky/NIMHAPHbIE
cmecy n CMC).

CMecK roMoreHHble 1 reTeporeHHble

MoHsTMe 06 06beMHOI gone ((h) KOMMNOHEHTA raso-
BOi cmecn. CocTaB BO3fyxa v NMPUpOAHOro rasa. Pac-
YyeT 06beMa KOMMOHEHTa

rasoBoi CMecK Mo ero 06LEMHOIA Joe 1 HaobopoT
MoHsTWe 0 MaccoBOit fone BellecTsa (W) B pacTBOPE.
PacTBOpWTENb M PaCTBOPEHHOE BeLLECTBO. PacueT
Maccbl paCTBOPEHHOIO BELLECTBA MO Macce pacTBopa
N MaccOoBOWA j0Me PaCcTBOPEHHOIO BELLECTBA U Apyrie
pacyeTbl C MCMOMb30BAHMEM 3TUX NOHATUI

®opMUPOBaHIE NMPAKTUYECKUX YMEHUIA

MOHATIE 0 YNCTOM BELLECTBE M NpuMeck. MaccoBast

[lona npumecy (conpum.) B 06pasLie MCXOAHOrO Bellle-
ctBa. OCHOBHOE BeLLecTBO. PacueT Maccbl OCHOBHOIO
BELLLECTBA MO Macce BELLECTBa, COAePXKallero onpee-

NEHHY0 MaCCOBYH I0/1t0 MPUMECEN, U ApyTrue Mogndu-
KaLMOHHbIe pacyeTbl C UCMO/b30BaHUEM 3TUX MOHSTHI

PelueHve 3aa4 U ynipaKHeHuiA no Teme «Matema-
TVKA B XUMUW»

KoHTponb 3HaHWi

. Konnekuus pasninyHbIX BU-
[lI0B Mpamopa 1 u3aenmin (unm
WNKOCTPaUMiA N3LeNmniA) U3 He-
ro. CMecb peyHoro v caxapHoro
necka. Konnekuusa Hethtv n
HedhTenpogyKToB. Konnekuus
6bITOBbIX CMecei (KyMHapHBbIX
cveceir, CMC, wamnyHei,
HanuTKoB 1 ap.)

. Avarpamma coctasa aTMO-
cthepHoro Bosgyxa. uarpamma
cocTaBa NPUPOAHOrO rasa

MpakTnyeckas
pabota Ne 3.

. Konnekuns «MuHepasbl 1
rOpH, NoOpofbI».

[0O. N3yyeHune cocTasa HeKo-
TOPbIX 6bITOBLIX U (hapmaLes-
TUYeCKMX Mpenapartos, co-
Jepxalyx onpeseneHHyo
[OM0 NPUMECEi, Mo NX 3Tu-
KeTKam

KoHTposibHas
pa6oTa Ne 1

Konnekuus pas-
NINYHBIX BMOB Be-
LLieCTB, CMeCeil,
CMC

ANropuTM™ petue-
HWA 3aga4, ana-
rpammbl

a/IrOpPUTM BbIYMC-
NIEHUS1 MaccoBOW
JIONN BellecTBa

LLInaTenb, Konosl,
BECbl, Pa3HOBECHI,
CTaKaH, MepHblii
LUMNMHAP, COfb,
caxap, Boga,

Konnekuus MuHe-
pasibl ¥ FOpH, no-

poAbl, STUKETKN OT
6bITOBLIX U (hapma-

LUEBTUYECKUX MNpe-
napatos

3afaHna Ha Kap-
TOYKax

WHaueng, 3agaHuns
Ha KapToukax

§ 12

M3yueHre cocTasa Kynu-
HapHbIX CMeceit Mo aTu-
KeTKam

§ 13. CocTaBneHune guna-

rpamm: COCTaB BAbIXaeMO-
0 1 BblAbIXaemMoro Bosay-

xa
§ 14.

MoaroToBKa K npakTuye-
cKoii pabote Ne 3 (c. 77)

PacueTHble 3afiaum C uUC-
No/Ib30BaHNEM MOHATUSA
«MaccoBas foNns»

§ 15.

M3yueHue cocTaBa HeKo-
TOPbIX 6bITOBbIX W hap-
MaLleBTUYECKUX Npe-
MapaToB Mo 3TUKETKaM

MoaroToBKa K K. paboTe
Ne 1o Teme «Mare-
MaTuKa B XUMU»

3 Hegenst aekabps

4 Hefe-

5 Hepens

3 Hefena  AHBaps

4 Hepena  aHBaps

= X
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22

23

FNABA 111, ABNEHUA, MPONCXOAALLME C BELLLECTBAMM (11 yacos)

Cnoco6bl pa3aenieHns CMecell M OUKCTKA BELLECTB.
HekoTopsble NpocTeiiline crocoBbl pasgeneHns cMe-
ceil: NpocenBaHKe, OTCTaMBaHWe, ieKaHTaLms 1 ap.

Cnocobbl pasgeneHus
cmecei

dunbTPoBaHKE B labopatopuu, 6bITY 1 Ha NPOu3-
BoAcTBe. MoHATUe 0 hunbTpaTe

2. dunbTpoBaHMe

MoHsATne 06 agcopbLmm 1 agcopbeHTax. AKTUBUPO-
BaHHbI Yro/b Kak BaXXHeMLLNIA aacopbeHT, ero mnc-
Mo/b30BaHWe B ObITy, HA MPOM3BOACTBE 1 B BOEHHOM
[ene. YCTpOCTBO NpOTUBOrasa

3. Ancopbums

[3. MpocensaHne cMecn Myku 1
caxapHoro necka. PasgeneHuve
CMECH NOopOLLIKa Cepbl U >Kenes-
HbIX ONWIOK. Pa3aeneHvie cmecu
MOpPOLLIKa Cepbl 1 necka. Pasge-
NleHvie CMecy BOAbI 1 pacTu-
TefIbHOro Mac/a ¢ NMomoLLbo
[ennTeNbHON BOPOHKU. LieH-
Tpudpyrvposaxve. 0. Pa3ge-
NeHVie CMecU Cyxoro MosoKa u
PEYHOro necka.

[3. dunbTposaHve PasgeneHve
CMECY BOfbl Y PEYHOT O MeckKa.

O, ®unbtp LWotTta. BopoHka
BroxHepa. YcTaHoBKa Ans punb-
TPOBaHWs Nof, BakyymoMm. Pecnu-
paTopHble MacKu 1 MapreBble
nosssku. J1. IsroTosneHne
006bIYHOr0 U CKNaaYaToro PunbT-
POB 13 (hUNbTPOBANLHON Bymarn
nm GymadkHoi candeTku. [0.
M3roToBneHne Map/esbIX MOBA30K
Kak CpeAcTBa UHAMBKAYabHON
3almM Tl B NEpUOS anuaeMum
rpunna. OTcTanBaHvie B3BeCU
MOpOLLIKA ANA YNCTKUN NOCYLbl B
BOfe 1 ee [eKaHTauus

[3. AncopbumnoHHble CBONCTBa

aKT. yrna.

[. MpoTumBoras v ero ycTpoii-

CTBO.

[O. Ancopbums akT. yrinem Kpa-

CALLWMX BELLECTB Merncu-Kosbl.

ALcopbuma KYKYpY3HbIMUM Na-

NOYKaMu NnapoB Maxyd, BELLEeCTB

Boga, macno, Myka,
caxap, cuTo, BO-
POHKa AenuTeib-
Hasi, CTaKaHsbl, ne-
COK, Cepa, Xenes-
Hble OMWIKN

Mecok, Boaa,
hunbTp, Mapns,
HOXHULbI, HATKMK,
cangeTkn bymax-
Hble, pecnupaTop,
npoTnBoras

Yronb aKTMBUpO-
BaHHbI,

p-p nencu-Konbl,
KYKYypY3Hble na-
JIOYKW, OfEKOSIOH,
npoTuBoras

816

(c. 83—85). [JomaiuHuii
onbIT «PasgeneHne cMecu
CyXO0ro Mosioka 1 peyHoro
necka». MNpakTunyeckas
paboTta Ne 4. Bbipa-
LMBaHNE KPUCTA/SIOB
conm (goMaLLHWiA 3Ke-
MepUMEHT)

816

(c. 86—487). M3roTtoene-
HWEe Map/ieBOli NOBA3KN.
MpennoXnTb Xof aKcne-
pumeHTa «OTCTanBaHne
B3BECW MOpoLLKa Ans
YUCTKM Nocyfpl U ee fe-
KaHTauus». Moarotoska
[Loknagos «V/ctopusa Bo3-
HVKHOBEHUSA NPOTK-
Borasa», «H.[. 3enuH-
CKuiA»

816(c.87 -89). Aom.onbIT
«Afcopbums aKT. yrnem
KpacsLLMX BeLLecTB nencu-

KOMbl». «ALCOpP6LYMS KyKY-
PY3HBIMU Ma/I0YKamMm Napos

naxyymnx BeLLECTB»

2 Hefena  heBpand

3 Hepena  (hespania

4 Hepena  (peBpanst
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25

26

27

28

4  [Auctnnnaums

5 O6cyxaeHve pesynbTaToB
np.p. Ne4.Bebipawusarue
KPUCTa/1M10B COMM (f. OMbIT)

6 WHcTTKTaxk no Tb.
MpakTuyeckasn paboTa
Ne 5. «OuuncTKa nosa-
PeHHO conun»

7 XuUMUYECKUe peakumu.
Ycnosus NpoTekaHus v
npekpaLLeHuns
XUMUYECKUX
peakuuii

8  pusHaKy XUMUYECKMX
peakuuii

Anctmnnauma kak NpoLece BblAeneHns BeLecTsa 13
XWAKOM cvecy. AMcTunmpoBaHHas Boga 1 061acTu
ee nNpuMeHeHns. Kpuctanamsaums nam sbinapmeaHme.
Kpuctanamsauus v BbinapmeaHve B nabopatopuu
(kpucTannmsaTopsl 1 hapdopoBble YallKy AN Bbina-
pviBaHus) 1 npupoge. MeperoHka HehTn. HedTenpo-
OyKTbl. DpaKLUMOHHas NeperoHKa XX1AaKoro Bo3ayxa

JTanbl BblpaliMBaHWs KPUCTANIOB COMN.

Pa3sfeneHve cveceli BeLiecTB. OUnCTKa BELLECTB.
dunbTpoBaHUE

MoHATYE O XMMWUYECKOIA peakLni Kak npoLiecce
MpeBpaLLeHns OfHMX BELLECTB B Apyrue. YcnoBus
TEUEHWS 11 NPEKPALLEHNS XUMUYECKNX PEaKLA.

Mpr3HaKM XUMWNYECKUX peakLyid. O6pa3oBaHMe
0cafiKa, BbleneHvie rasa, NosiBNeHe 3anaxa, u3me-
HEHWe LiBeTa, BblENEHME MW NOT/IOLLEHME Ten/a.

[93. MonyyeHue aneT, Boabl C
MOMOLLbIO N1ab. YCTaHOBKM 415
neperoHKu Xugkocteii. Pasge-
NEHVie CMECU NepMaHraHara u
AmMxpomara Kaimsa cnocobom
KpucTanimsaummn. . Konnekuns
«HeTb 1 HethTeNnPOAYKTbI».
Karanmzatop. 4O. Ounctka
BOJbI

[MpaKTnyecKas
pa6oTa Ne 5.

L. YCTpoIACTBO KNCNOTHOTO Or-
HeTywwuTens. 3. «BynkaH Ha
CTONe», B3aMMOAENCTBIE Xenes-
HbIX OMWIOK W MOPOLLIKA Cepbl
npwv HarpesaHuu. MNonyyeHve
YINEKNCIONO rasa B3avMmog.
Mpamopa ¢ KucnoToii n O6Hapy-
YXEHVE ero ¢ NoMoLLbH U3BECT-
KOBOW BoAbl. KaTan. Pasnox.
nepokcuia sogopoga (katan. -
okeug mapraHua (1V)).

[93. Monyyenne ocagka rnga-
pokcuga meam (I1) peakumeit
obmeHa. Bo3roHka ioga. Bbi-
[eneHve rasa u3 pactsopa. Jl.
B3anmog. YKCYCHOI KUCAOTbI C
NMUTbEBOIA coaoii (rMapokapbo-
HATOM HATpuUs). YaaneHue
NSTEeH OT pacTBopa lioga.

[O. MpuroTosn. numoHaga

YuebHbIil gucTun-
narop,

Konnekums HethTb
N He(hTEMPOLYKTHI,
Tabnuubl Mepepa-
60TKa HethTW

CTaKaHbl, BOPOHKa,
(UnbLTp, fab. WTaTmB,

;0/b, MECOK, (h.yaLLKa,

30f1a, CT. nasfioyka
PacTBOpbI K1CNOTI,
N3BECTKOBOW BOApI,
Mpamop, Xeseso,
cepa, acbecTupo-
BaHHas ceTka

YKCyCHasi KNCnoTa,
cofa, Npobupkm,
og, CMpTOBKa,
CTEKNAHHbIA Kynon,
CMVYKK, CNNPTOBKA

817.
[JomaluHuii onbIT
«QO4unCTKa BOAbI»

MoAroToBKa K MpakT. pa-
60Te Ne 5. OumcTtka nosa-
peHHoli conm (c. 96)
MpakTnyeckas pabota
Ne 6. N3yuyeHne npouecca
Koppo3uu Xenesa (go-
MaLLHWiA OMbIT)

818.

[JomatHuin onbIT «M3ro-
TOB/IEHWE CAMOJE/NbHOro
OTHETYLUMTENSA»

§ 19.
[JomalunHnin onbIT «Mpw-

rOTOBJIEHNE TMMOHa4a»

1Hemena mapTa

2

3 Heq,

1 Hepena anpens

2 HefenA  anpens
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34

10

1

O6cCy»xaeHVe pesynbTa-
TOB npakT. pab. Ne 6
«l13yyeHue npouecca
KOppo3um xenesa» (go-
MaLLHWIA OMbIT)
O600LLeHVe 1 aKTyanu-
3aLms 3HaHWiA No Teme
«$IBNeHMA, Npo ucxoas-
LLWe C BeLLeCTBaMU.
MoaroToBKa KK.p. Ne2
KoHTponbHas paboTa
Ne 2 o Teme «HBeHNS,
NPOMNCXOASALLINE C BelLle-
cTBaMm»

YueHnyeckas KoHpe-
peHuus «BblgatoLpecs
pycckue yyeHble-
XUMUKUN». O XKNU3HU 1
JedtenbHocT M. B.
JlomoHocosa, . .
MeHgeneesa, A. M. byT-
Nneposa

KoHKypC coobLLeHWi
yyawmxcst «Moe nobu-
MOe XMMUYeCKoe Bellle-
CTBO». O6 OTKPbITUN,
NoMYYeHNUN 1 3HAYEHUN
BbIOPaHHOI0 XMMKYe-
CKOro BeLlecTBa
KOHKYpC y4eHNYECKNX
MPOEKTOB, MOCBALLEHHbI
nccnefoBaHWAM B 06/1aCTy
XVIMWYECKIMX peaKLuii

MpoLecc Kopposuu xenesa.
YCnoBus, Bbi3biBatoLLye KOPPO3Wto XKenesa. Bpes,
HaHOCMMbIiA NPOLIECCOM KOPPO3UM HApPOAHOMY XO-

3qiicTBY.

O6o6LatoLLee NOBTOPeHMe

KoHTponb 3HaHWi

BKknag, BHECEHHBIA PYCCKAMMW YUYEHBIMM - XUMUKaMK
B pa3BuTne XumMnn. XKu3Hb 1 geatensHocTb M. B.

JToMoHOCOBa,
[ V. MeHgeneesa,
A. M. byTtnepoBa

M Hor006pa3|/|e XUMUNYECKUX BELLIECTB.

KoHTponbHas
paboTa Ne 2

FNABA 1IV. PACCKA3bI MO XMW (3 yaca)

3afaHna Ha Kap-
TOYKax

WHamBnayabHble
3afaHus Ha Kap-
TOUKax

MopTpeThbl yueHbIX
M. B. JTomoHocOBa,
.. MeHzeneesa,

A.M. byTneposa n

.EP.

KHuru gns gonon-
HWUTENbHOTO YTEHNS
Mo XMMUW, Npe3seH-
Tauum o Xmumnye-
CKUX BeLLlecTBax

BbicTaBka paboT
yyawmxcs

[MoarotoBuTL AOKNaAb! Ha
Temy «BblgatoLumecs pyc-
CKUe YUeHble-XUMNKN» K
KOH(hbepeHLum

MoarotoBka K KOHTPO/b-
HoVi paboTe Ne2

MoAroToBUTL NMPOEKTbLI Ha
Temy «llccnepoBaHus
XUMMNYECKUX peaKLinii»

(c. 111 - 122)
MoAroToBUTL COO6LLEHMNE
«Moe nobumoe Xxrummnye-
CKO€ BELLECTBO.

(O6 oTKpbITUKM, NONyYe-
HWW 1 3HAYEHUW BblOpPaH-
HOro XMMWYECKOTO BeLLe-
CTBa)

(c. 123 - 145) 3aBepLUnTb
MPOeKTbl Ha TeMy «Uc-
CNefOBaHNSt XMMUYECKNX
peaxuminy»

(c. 146 - 154)

4 Hep. 3 Hegens

1H Mmas

2 Heflend  Masd

3 HeoerA mas

4 Hepens



MpakTnyeckne paboTobl

1) TMMpakTtuyeckas pabota Nel. 3HaKOMCTBO C nabopaTopHbIM 060pygoBaHmeM. MpaBuia TeXHWKKU 6e3onacHocTh. MabpuensH O.C. «Xumuda. BBogHbIn Kypc. 7
Knacc»: yyebHoe nocobue gnsa 06w eobpasoBaTebHbIX yupexgeHuii. - M.: poda, 2010, cTp.14.

2) TMMpakTuyeckasn pabota Ne2. HabntogeHuns 3a ropsiieil cBevoil. YcTpoincTBo u pabota cnuptoBku. NabpuensH O.C. «Xumusa. BBOAHbIN Kypc. 7 Knacc»: yyebHoe
nocobue gns o6weobpasoBaTesibHbIX yupexaeHuin. - M.: Apoda, 2010, cTp.

3) MMpakTnyeckas pa6ota Ne3. MpuroToBneHme pacTeopa € 3aaHHON MaccoBOIi Ao/ei pacTBOPEHHOTO BeulecTBa. NabpuensH O.C. «Xumus. BBoAHbINA Kypc. 7
Knacc»: yyebHoe nocobue ansa o6uweobpasoBaTenbHbIX yupexaeHuin. - M.: Opoda, 2010, cTp.77.

4) TMMpakTnyeckas pa6ota Ne4. BblpalimBaHue KpUCTaNIoB conu (fomallHuii akcnepumMeHT). MabpuensH O.C. «Xumus. BBOAHbIA Kypc. 7 Knace»: yyebHoe nocobue
Ans o6weobpasoBaTeNibHbIX yupexaeHnin. - M.: poda, 2010, cTp.

5) [MpakTudeckas pabota Ne5. OumncTka noBapeHHow conu. MabpuensaH O.C. «Xumus. BBOAHbIN Kypc. 7 Knacc»: yuebHoe nocobue gns o6weobpasoBaTeibHbIX
yupexgeHuii. - M.: Opoda, 2010, cTp.96.

6) [MMpakTudeckas pabota Ne6. 3yyeHne npouecca KOppo3um xxenesa (LOMalHWA 3KCNEPUMEHT). «Xumusi. BBOAHbIN Kypc. 7 Knacc»: y4ebHoe nocobue gns oouye-
o0b6pasoBaTenbHbIX yupexgeHuii. - M.: [poda, 2010, cTp.

KoHTponbHasa paboTa Nel no teme «MaTtemaTmka B XUMUU»
Nel. PaccumTaliTe OTHOCUTENbHYO MOMEKYNAPHYO Maccy BeulecTs: a) K20, 6) Cu(N032
Ne2. K 120 r 10% pacTBOpa conv go6aBunm elé 12r atoii e conn. HailagnTte MaccoByto A0/0 BELWECTBA B MOMyYEHHOM pacTBOpE.
Ne3. Mpu aHanu3e CTapMHHOIO KosbLa Maccoit 3,34r 6bIfI0 BbISCHEHO, YTO OHO Ha 94,5% cocTouT 13 cepebpa, OCTanbHOE - MPUMECK APYTMX MeTannoB. PaccunTaiite
mMaccy npumecei B CTapMHHOM KOfibLie.
Ne4. CocTaBbTe NpocTeilyo hopMyny CoOeAnHEHUS, B KOTOPOM MacCOBbIE 0711 HATPWA, CEPbI 1 KMCTO0POAa COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,1%; 40,5%; 30,4%.

KoHTponbHasa paboTa Ne2 no Teme «ABNEHUSA, MPOUCXOAALLNE C BeL,eCTBaAMU»
Nel. Bam faHbl Tpu CNoBa, 06beANHEHHBIX 06LWMUM Npu3HakoMm. OnpegenuTe 3aToT Nod. Pasgenute nepeyncieHHble ABIEHUSA HA XUMUYECKUe U (PU3NYECKME:

NPU3HaK. a) BOoCMaameHeHWe CNUYKK; 6) CBeYEHUe 3/IEKTPONIaMbl; B) MOTEMHEHWE cepebps-
a) ConpuKOCHOBeHMe (BeLLEeCTB), HarpesaHue, KaTanm3aTopsbl. HOM NIOXKMW; T) CKUCaHWe MOJI0Ka; ) McnapeHne BOAbl; €) HarpeBaHue MUHepanb-
6) ueHTpuyruposaHue, agcopbuus, KpucTanansauus HO BOAbI; ) NNaBNeHWe CTeKNa; 3) PXKaB/eHWe Xenesa; n) 3aMmep3aHve BOAbI
No2. YKaxKnTe NPU3HaKn XUMMNYECKNX peaKLuii: Ne5. Bam npepgnaraetca Tpu cnosa. Mexxay nepsbiM 1 BTOPbIM CYLLLECTBYET onpe-
a) NpuropaHne macsna Bo Bpems NpUroTOBEHNSA MULLN; fenéHHan cBs3b. HalijuTe CN0OBO, Tak XXe CBA3aHHOE C TPeTbUM.

6) B3aumMofeiicTBUE NULLEBOI COAbl U IMMOHHON KNCNOTHI a) Kpuctannmsauus - MegHblil Kynopoc; guctunnsayms -? 6) JlyunHa -
Ne3. 3ano/iHATe NPONYCKMW: Kucnopog; eHondraneunH -?

a) B Mbljiecoce 3arps3HEHHbIN BO34YX 0CBOGOXAAETCSA OT Mbl ... Ne6. Bam faHbl YeTbipe cnoBa. Tpu U3 HUX 06beANHEHbI 06LMM NpU3HaKoM. YeT-
1) oTcTamBaHmem 2) neperoHkoi 3) gunbTpoBaHuem 4) guctunnaymei BEPTOE K HUM He NoAXoAuT. HaliguTe ero n 06bACHUTE, MOYeMy Bbl Bbibpanu

5) npocenBaHneM VMEHHO 3TO C/10BO.

TakK KakK MO/IeKybl BO3AYXa ¥ YaCTULbI MbIIN UMEIOT.... a) beH3uH, Boga, KepocuH, conap. 6) a3, ocafok, TennoTa, BPems.

1) pasHblit pazmep 2) pasHyto maccy 3) pasHblil uBeT
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BeegeHue (8 )

X1MUA — HayKa 0 BellecTBax, MX CBOWCTBAaX M NPeBpaLLeHunsX.

MoHATUE 0 XMMUNYECKOM 3/1EMEHTE 1 (hOpMax ero CyL,ecTBOBaHWUA: CBOBOAHbIX aTOMaX, MPOCTbIX U CMIOXHbIX BellecTBax.

MpeBpaweHuns BewecTs. OTANUME XUMUYECKNX PeaKLUA OT (PU3NUYECKUX ABNEHWNIA. PONlb XUMUKN B XXM3HW YenoBeka. Xemopuana n xemohobums.

KpaTkue cBefeHus n3 UCTopun BOSHUKHOBEHWA U Pa3BUTUA XUMUK. Tlepnof anxumuun. MoHaTue o unocopckom kamHe. Xumusa B XVI B. Pa3sutre xumun Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHbIX YYEHbIX B CTAHOBNEHUW XMMUYECKO Haykn — paboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M. byTneposa, . 1. MeHgeneesa.

Xumunyeckas CUMBOAMKA. 3HAKN XUMUYECKUX 3NIEMEHTOB U NPOMUCXOXAEHMNE UX Ha3BaHWIi. XuMuyeckue dopmynbl. NHAEKChl N KOIPhULmeHTbl. OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHas U1
MOJeKynspHasa Maccbl. Pacyet MaccoBOW 40/ XMMUYECKOTO 3/1eMeHTa No popmye BelecTsa.

Mepunoguueckasa cucteMa XMMMYECKUX afieMeHToB [. . MeHgeneesa, ee CTPyKTypa: mManble 1 60/bLLMe NepUogbl, rpynnel U Nnogrpynnsl (rnasHas u noboyHas). Mepnogunye-
CKas cucTeMa Kak cnpaBovyHoe nocobue Ans NoNyyYeHUs CBEAEHU 0 XUMUYECKUX IEMEHTAX.

PacueTHble 3agaun. 1. HaxoxgeHue OTHOCUTEbHOW MOIEKYNAPHON MacChl BELLECTBA MO ero XMMUYeCKOoR opmyie.

2. BbluncneHne MaccoBOi J0/TM XMMUYECKOTO 3/1eMeHTa B BELLECTBE Mo ero hopmyre.

Tema 1. ATOMblI XUMUYECKNX 3N1eMeHTOB (12 v)

ATOMbI KakK (hopMa CyLecTBOBAHUA XUMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHbIE CBefleHUs 0 CTPOeHUM aTOMOB. [loka3aTenbCTBa CNOXHOCTU CTPOeHUsA aToMoB. OnbIThl Pesepgopaa.
MnaHeTapHas Mofefb CTPOEHUA aToMa.

CocTaB aTOMHbIX Si4eP: MPOTOHbI U HEATPOHbLI. OTHOCUTENbHAs aTOMHaA Macca. B3auMocBA3b MOHATUIA «NPOTOH», «HEWTPOH», «OTHOCUTENbHAA aTOMHas Maccay.

i3MeHeHMe yncna NPoOTOHOB B A4pe aToMa — 06pa3oBaHne HOBbIX XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB.

Vi3meHeHUe yncna HeliTPOHOB B fiApe aToMa — 0b6pa3oBaHue M30TonoB. COBpeMeHHOe onpefesnieHne NOHATUSA «XUMUYECKUIA 31eMeHT». 30ToNnbl Kak pa3HOBUAHOCTM aTOMOB
O/IHOT0O XMMWNYECKOro 3nemMeHTa.

AneKTpoHbl. CTpOeHUE 31eKTPOHHbIX 060/104EK aTOMOB XMMUYECKNX 3nemMeHTOB Ne 1—20 nepuognyeckoin cuctembl . . MeHgeneesa. MoHATUE O 3aBEPLUEHHOM W He3a-
BEPLUEHHOM 3/1IEKTPOHHOM C/10€ (3HepreTUYeCKOM YpPOBHe).

Mepuognueckas cucteMa XMMUYeCKnX 3neMeHToB [. . MeHaeneesa n CTpOeHMe aTOMOB: (DU3MYECKMIA CMbICA MOPALKOBOI0 HOMepa 3/IeMeHTa, HOMepa rpynnbl, HOMepa ne-
proja.

Mi3MeHeHne Yncna 3f1eKTPOHOB Ha BHELLHEM 3/1eKTPOHHOM YPOBHE aTtoMa XMMMUYECKOT0 3/ieMeHTa — 06pa3oBaHue NOMOXUTENbHbLIX N OTpULaTe/IbHbIX MOHOB. VOHbI, 06pa3o-
BaHHble aTOMaMy MeTan/i0B U HEMETaNN0B. MPUUYUHBI U3MEHEHNSA METa/IMYECKMX U HEMETaN/IMYECKNX CBOWCTB B Mepnogax u rpynnax.

ObpasoBaHne GMHapPHbIX COeANHEHNIA. [TOHATME 06 MOHHOI cBA3KN. CxeMbl 06pa3oBaHNS NOHHOW CBS3N.

B3aumogencTeme aTOMOB XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB-HEMETAN/IOB MeXAY C060/ — 06pa3oBaHUe 4BYXaTOMHbIX MOJIEKY/T MPOCTbIX Bew,ecTB. KoBafeHTHas HEMONSPHaA XUMU-
yeckas CBA3b. NEKTPOHHbIE U CTPYKTYPHbIE (hOPMYIbI.

B3aumogencTeme aTOMOB XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB-HEMETAN/IOB MeX Ay C060/i — ob6pa3oBaHne 6MHAPHbLIX COELMHEHUIA HEMETaN0B. DNEKTPOOTPULATENIbHOCTbL. MMOHATHE O
KOBa/SIeHTHO NONAPHON CBA3MW.

B3anmogeincTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3/1eMEHTOB-MeTan0B Mexay coboli — o6pa3oBaHme MeTann4yecKnux Kpuctannos. MoHATME O MeTanIMYecKol CBA3N.

JemMoHcTpauun. Mogenn aToMOB XMMUYECKMX 3N1eMEHTOB. [epuoanyeckas cuctema XxuMmnyecknx anemeHtos . . MeHgeneesa.



Tem a2. MpocTble BewecTsa (10 v)

MonoxeHne MeTanIoB U HEMETANIOB B NEPUOAMUECKO CUCTEME XMMUYECKMX 3nemMeHToB [. I. MeHgeneeBa. BaxHeiillne npocTblie BellecTBa — MeTanbl: Xeneso, antoMu-
HWIA, KanbLWiA, MarHuid, HaTpuid, Kannii. O6Lne hrsmyeckne cBONCTBA METas/OB.

Ba)KHelLme npocTble BewwecTBa — HeMeTanIbl, 06pa3oBaHHbIe aTOMaMu KMCNOpoAa, BOAOPOAa, a3oTa, cepbl, ocdopa, yrnepoga. Cnocob6HOCTb aTOMOB XUMUYECKUX 3fe-
MEHTOB K 06pa30BaHuNi0 HECKONbKMX NPOCTbIX BELWECTB — annoTponusa. AnNnoTponHble MoagudUKaLmm kucnopoga, gocdopa v onosa. MeTananyeckne n HemeTannyeckme CBOWA-
CTBa NPOCTbIX BeLLeCTB. OTHOCUTE/NIbHOCTb AefIeHWUSA NPOCTbIX BELECTB Ha MeTanbl U HEMETaNbl.

MocTosiHHas ABoragpo. Konuuectso BewectBa. Monb. MonsipHas macca. MonsipHbIil 06beM razoo6pasHbiX BelwecTB. KpaTHble eAnHMLbI KONNYECTBa BELLECTBA — MUNN-
MOJ/Ib U KWIOMOb, MAMSIMMOASPHAA U KUIOMONAPHAA MacChl BELLECTBA, MUNAN- MONAPHbIA 1 KWIOMOAAPHbIA 06beMbl Fa3006pa3HbIX BELLECTB.

PacueTbl C UCMOMNb30BAHMEM NOHATUIA «KONMYECTBO BELLECTBA», «MONSPHAs Macca», «MONAPHbIA 06bEM ra3oB», «NOCTOSHHAs ABOragpo».

PacueTHble 3agaun. 1. BblumcneHre MONAPHOW MacChl BELWLECTB N0 XUMUYECKUM (hOpMynam.

2. PacyeTbl C MUCMONb30BAHMEM MOHSATUI «KONMYECTBO BeLLECTBA», «MO/SIPHAsA Macca», «MO/ISAPHbIA 06beM ra3oB», «MNOCTOAHHasA ABOragpo».

JemoHcTpauumn. Mony4yeHne o30Ha. O6pasubl 6en10ro u ceporo 0n108a, 6e10ro U KpacHoro ocgopa. HekoTopble MeTanNbl U HEMETaNbl KONUYECTBOM BellecTBa 1 MOJb.
Mogenb MONApHOro o6bema ra3oo6pasHbIX BELLECTB.

Tem a3. CoeAVUHEHUA XUMNYECKUX 31EMEHTOB (18 u)

CteneHb okucneHuns. OnpegeneHme cTeneHn OKUCIEHNS 31IEMEHTOB N0 XMMUYECKO hopmyne coefuHeHns. CocTaBneHue opmyn GMHapHbLIX COeANHEHUIA, 06w KA cnocob nx
Ha3blBaHMA. bUHapHbIe COEANHEHNSA: OKCUAbI, XN0puabl, cynb@uabl n gp. CoctaBneHne ux gpopmyn. MNMpeacraBuTenn OKCULOB: BOAA, YINEKUCAbIN a3 1 HeraweHas U3BecTb.

MpeAcTaBUTENN NETYUYUX BOLOPOAHbBIX COEMHEHWIA: XI0POBOAOPOA U aMMMaK.

OCHOBaHM#A, NX COCTaB 1 Ha3BaHWA. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHWIA B Boge. Tabnmua pacTBOPMMOCTM FTMAPOKCUAOB M coneid B Boge. MpefcTaBUTENN LeoYeid: rMapoKcuabl
HaTpuA, Kanus u Kanbuus. NMoHATME 0 KaueCcTBEHHbIX peakuyuax. VIHguKaTopbl. I3MeHeHe OKpacKu MHANMKaTOPOB B LLEOYHON cpee.

KucnoTel, nx coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukayma kucnoT. MNpeactaBuTeny KMCNOT: cepHas, cosHas 1 a3oTHas. I3aMeHeHUe OKpackn MHAMKATOPOB B KUCOTHOW cpege.

Conn Kak Npon3BOAHbLIE KUCIOT U OCHOBaHWUi. X cocTaB U Ha3BaHMA. PacTBOpMMOCTb coneit B Boge. MNpeacTaBuTeNy coneld: xaopua Hatpusi, KapboHat 1 ocdat Kanbums.

AMOp(HbIE N KpUCTaNINYeCKMe BELLECTBA.

MeXMoneKynsipHble B3aMMOAeNCTBMA. TUMbl KPUCTaNIMYECKUX PELLETOK: MOHHasA, aTOMHas, MOMeKynapHas u MeTanan4yeckas. 3aBUCMMOCTb CBOWCTB BELLECTB OT TUMOB KPU-
CTaNINYeCKNX PELUETOK.

BewecTBa MONEKYIAPHOTO Y HEMONEKY/IAPHOTO CTPOEHMA. 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa 415 BELLECTB MOJIEKYNISPHOr0 CTPOEHMS.

UuncTble BelwecTBa U cMecu. MpuMepbl XXUAKMX, TBEPAbIX U ra3oobpa3Hbix cMeceil. CBOWCTBA YNCTbIX BeLecTB U cmeceli. Mix coctaB. MaccoBast n 06bemMHas L0/ KOMMOHEH-
Ta cMecu. PacyeTbl, cBA3aHHbIe C UCNO/Mb30BAHWEM MOHATUSA «J0N9».

PacueTHble 3agaun. 1 PacyeT MaccoBOW M 06bEMHOI J0NEA KOMMOHEHTOB CMECU BELLECTB.

2. BbluncneHne MaccoBoii J0MM BeLLECTBA B paCTBOPe N0 M3BECTHOI Macce paCTBOPEHHOrO BelLecTBa M Macce pacTBOPUTENS.
3. BbluncneHme maccbl pacTBOPSIEMOrO BELLECTBA U pacTBOPUTENS, HEOBXOAUMbBIX 415 MPUTOTOB/IEHNA ONPEAENeHHO MacChl pacTBopa C M3BECTHOWA

MacCOBOI f0/eli paCTBOPEHHOTO BeLLEeCTBa.

JemoHcTpauymnm. Obpasybl OKCUA0B, KACAOT, OCHOBaHWiA 1 coneil. Mofgenn KpucTanamyeckmx pelleTok Xxnopuaa Hatpus, anmasa, okcuga yrnepoga (1V). B3pbis cmecn Bogo-
poga c Bo3gyxom. Cnocobbl pasgeneHnsa cMecein. AucTunnaumns sogsl.

JlabopaTopHble onbiThl. 1. 3HAaKOMCTBO C 06pa3uaMy BeL,ecTB pasHbiX KaccoB. 2. Pa3feneHne cmeceil.



Tema 4. UsmeHeHUs, nponcxoasawune ¢ sewectsamu (13 v)

MoHATME ABNEHNIA KaK U3MEHEHMWI, MPOUCXOAALLMX C BELLeCTBAMU. FBEHUA, CBA3AHHbIE C N3MEHEHNEM KPUCTaNIMYeCKoro CTPOeHUs BeLLeCTBa NPy NOCTOAHHOM ero cocTa-
Be, — (PU3NYECKUe ABNEHUA. PUSNYECKME ABMIEHUA B XUMUN: AUCTUNNALUA, KpUCTaNn3aunsa, BbinapuBaHue N BO3rOHKa BELLECTB, LEHTPUQYrMpoBaHue.

f1BNeHns, CBA3aHHbIE C M3MEHEeHNeM COCTaBa BeLLecTBa, — XMMUYecKne peakuuun. MpusHaky 1 ycnoBmsa NPoTeKaHUS XMMUYECKUX peakunii. MoHATMe 06 3K30- 1 IHAOTEPMU-
YeCKUX peakumnax. Peakuny ropeHns Kak 4aCcTHbIA Cyyvaid 3K30TEPMUYECKNX peakLuid, MpoTeKalLWwmnx ¢ BblAeNIeHNEM CBETa.

3aKOH CoXpaHeHMs Macchl BelecTB. XMMUYECKMNE ypaBHEHNSA. 3HaYeHNe NHAEKCOB U KO3h(uuneHToB. CocTaBfieHNe YpaBHEHWUA XUMNYECKNX peakLmnii.

PacueTbl M0 XMMWYECKUM YpaBHEHUAM. PelleHune 3a4ay4 Ha HaxoXeHWe KONMYecTBa BELWeCTBa, Macchl AN 06beMa NPoAyKTa peakLunmn no KoJNYecTBy BeLLECTBa, Macce Uau
06bemMy MCXOLHOrO BellecTBa. PacyeTbl C MCNONb30BAHMEM MOHATUA «40NS», KOT4a UCXOL4HOE BelecTBO AaHO B BMAe pacTBOpa C 3afaHHON MacCcOBOW A0/eli pacCTBOPEHHOr0 BeLle-
CTBa UM COAEPXMUT ONpefeneHHY0 SO0 NPUMECEil.

Peakummn pasnoxeHus. MoHATME O CKOPOCTU XMMUYECKUX peakunii. Katanusatopbl. PepmMeHThI.

Peakummn coefuHeHuns. KatanuTuyeckne n Hekatanntuyeckme peakuymmn. Obpatumble U HeobpaTUMble peakLmm.

Peakummn 3ameLLeHNs. INEeKTPOXMMUYECKUIA pas HanpsXKeHNn MeTannoB, ero NCNOb30BaHWe ANA MPOrHO3MPOBaHMA BO3MOXHOCTM NPOTeKaHWA peakuuii Mexay Metannamu v
pacTBOpamu KMCNOoT. Peakuunu BbITECHEHUSA O4HUX METANN0B U3 PACTBOPOB UX CONEl APYrMMU MeTaniamm.

Peakummn obmeHa. Peakuuu HeliTpanm3aunu. Y cnosusa NpoTekaHUs peakumnin obMmeHa B pacTBopax 40 KOHLA.

Tunbl XMMUYECKNX peakLuii (N0 NPU3HaKy «4MCN0 U COCTaB UCXOAHbIX BELLECTB U MPOLYKTOB peakunn») Ha Npumepe CBONCTB BOAbI. Peakuus pa3fiodXeHns — 31eKTPonmn3
BOAbl. Peakuumn coeMHEHNA — B3aUMOJENCTBME BOAbl C OKCMAAMU MeTaN/10B U HeMeTannoB. NoHAThE «TMAPOKCUAbI». PeakLnn 3amMmelleHns — B3aMMOJECTBYE BObI C LLEN0Y-
HbIMMW W LLEeNOYHO3EMENbHbIMU MeTannaMmun. Peakuum obMeHa (Ha npuMepe rugponunsa cynb@uaa antoMmHus U kapbuaa Kanbuus).

PacueTHble 3agaun. 1. BbluncieHre No XMMUYECKUM ypaBHEHUSAM MacCbl UM KOAMYeCTBa BellecTBa Mo M3BECTHOM Macce UM KONUYECTBY BeLLecTBa O4HOM0 M3 BCTynako-
WWX B peakuuto BeLecTs Uan NPOAYKTOB peakuuu.

2. BbluncneHue macchl (KonmyecTBa BelecTsa, 06bemMa) NpoayKTa peakLmm, eCiv n3BecTHa Macca MCXO4HOTO BelecTBa, COAEPXKALLero onpeieneHHy0 400 NpUMeceil.

3. BbluncneHue maccol (Konn4yecTsa BeLlecTsa, 06bema) NPoAyKTa peakLumn, ecnm M3BeCTHa Macca pacTBopa 1 MaccoBas L0719 paCTBOPEHHOTr 0 BeLlecTsa.

JemoHcTpauunmn. Mpumepbl Usnyecknx ABNeHWIA: a) NnaBneHne napaguHa; 6) BO3roHka noga nan 6eH30MHOM KMCAOThI; B) pacTBOpPeHUe nepmaHraHata Kanus; r) agudgysms
OYWHWCTbIX BELECTB C ropslleil naMnovku HakanmeaHms. Mpumepbl XMMUYECKUX ABAEHWIA: &) rOpeHue marHus, gocgopa; 6) B3anmogeincTeme CONAHOM KUCNOTbI C MPaMOPOM WK
MefnioM; B) nonyyeHue rugpokcmga megm (I); r) pacTtBopeHme NOAyYeHHOTo FMAPOKCMAa B KMCN0Tax; 4) Blammogeincteme okcmga meam (1) ¢ cepHO KNCNOTOM Npu HarpeBaHuu; e)
pa3fioXXeHue nepMaHraHaTa Kanms; ) B3auMojeiicTBne pasbaBieHHbIX KUC0T C MeTanlaMu; 3) pasfioxXeHne nepokcuia BOAOPOAA; M) 3/1eKTPOAN3 BOAbI.

NabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHWe CKOPOCTM MCNAPeHWs BOAbl M CAMPTA N0 UCHE3HOBEHUIO UX Kanefib Ha PUAbTpoBanbHON Gymare.

4. OKuUcneHne meamn B NaaMeHu CNMPTOBKM MK ropenkn. 5. MoMyTHeHMe N3BECTKOBOM BOAbI OT BblAbIXaeMOro yrnekucnoro rasa. 6. MoayyeHune yraekncaoro rasa B3avmMo-
LeiicTBUEM COfAbl U KUCNOTHI. 7. 3amelleHne Meau B pactsope xnopuga megu (1) xenesom.

Tema 5. MpakTnkym — 1: MNpocTeiiwine onepaynmn ¢ Belectsom (5 u)
1. MpaBuna TexHWKM 6e30MacHOCTM Npy paboTe B XMMMUYECKOM KabuHeTe. Mprembl 0bpalleHns ¢ nabopaTopHbIM 060pyA0BaHMEM W HArpeBaTeNbHbIMU NpMbopamMu.
HabntogeHus 3a u3smeHeHUAMU, MPONCXOAALLUMM C FOPSLLE CBEYOM, N UX ONKUCaHME.
AHanu3 no4sbl N BOAbI.
Mpr3HaKN XUMUYECKNX peakLnii.
MpuroToBneHNe pacTBopa caxapa 1 onpejAeneHNe MacCoOBOM 0NN ero B pacTBope.

arwDd



Tem a 6. PactBopeHue. PacTBopbl. CBOlicTBa pacTBOPOB 3/1EKTPONUTOB (24 u)
PacTBopeHMe Kak hM3nKo-xummyeckunii npouecc. NMoHATMe 0 rugpatax u Kkpuctannorugparax. PacteopumocTb. KprBble pacTBOPMMOCTU Kak MOAe/Nb 3aBUCMMOCTY pacTBOpHU-

MOCTM TBEPAbIX BELLECTB OT TeMneparypbl. HacbIWeHHbIe, HEHACILLEHHbIE U MePeChiLLeHHble PacTBOPbI. 3HA4YEHMEe PACTBOPOB A4 NPUPOAbLI U CENbCKOr0 X03AACTBA.

MoHATME 06 31eKTPOAMTUYECKOI guccoumantmmn. SNeKTPONUTbl U HEINeKTPOAUTbI. MexaHn3M guccoumanmm aNeKTPoANTOB C Pa3iMYHbIM TUNOM XMMWUYECKOo cBa3un. CTeneHb
3N1eKTPOAUTUYECKON auccoumanmmn. CunbHble 1 ciabble 31eKTPOUTLI.

OCHOBHble MOMOXKEHNA TEOPUW 3NEKTPOANTUYECKONW gruccoyuauumn (tTeopun 14). NOHHbIE ypaBHEHMA peakunid. Y CNoBMA NPOTEKaHUS peakuum ob6mMeHa Mexay 3/1eKT-
poNnTaMu 40 KOHLA B CBETE MOHHbIX MPeACTaBAeHUIA.

Knaccugmkaymsa MOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotel, ux knaccumkaymsa. Auccoumanmsa KACN0T U UX CBOMCTBaA B cBeTe Teopun /1. MoneKkynspHble ¥ MOHHbIe YpPaBHEHMWA peakuuii KUCNoT. B3anmogeiicTBue KMCNoT ¢

mMeTannaMmu. SNeKTPOXMMUYECKU pag HanpsXXeHUi MeTannos. B3aumogelicTBe KUCNOT C OKCUgaMy MeTannoB. B3aumopgelicTBmMe KMCAOT C OCHOBAHUAMY — peakLus HeliTpannsa-
ummn. B3ammogeiicTBmne KMCNOT € cONaMU. Micnonb3oBaHue TabnuLbl paCTBOPUMOCTY ANA XapaKTEPUCTUKN XMUMUYECKUX CBONCTB KUCNOT.
OcHoBaHus, nx knaccuukaums. Auccoynanms oCHOBaHMIA U UX CBOMCTBA B CBeTe Teopuun 3J1[. BlanmogelicTBMe OCHOBaHMWI C KNCNOTaMMW, KUCIOTHBIMW OKCMAAMU U CO-
namu. Micnonb3oBaHue Tabnmubl pacCTBOPUMOCTY 418 XapakKTEPUCTUKN XMMUYECKNX CBONCTB OCHOBaHM. PasnoxeHre HepacTBOPUMbIX OCHOBAHMWI NP HarpeBaHum.
Conu, ux knaccuukaums n guccoumnanmns pa3nnuyHbix TMNoB conein. CeoiicTea coneli B ceeTe Teopum /1. BlaumopelicTBre conein ¢ metannaMu, ycnoBusa nNpoTeKaHns aTnx
peakumnii. BsaumogecTeme conei ¢ KNCAOTaMu, OCHOBaHUAMU U consimu. icnonb3oBaHme Tabamubl pacTBOPUMOCTM A5 XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKNX CBOWCTB COJei.
O606ueHne cBefeHMin 06 okcnaax, X KnaccuukaLmm n XMMn4eCcKnX CBOMCTBaXx.
eHeTUyeckne psabl MeTaNN0B U HEMETaNN0B. eHeTnYecKas CBA3b MEXAY KNacCcaMu HEOPraHMYeCKMX BeLLecTB.
OKUCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakunn. OKUCANTENb U BOCCTaHOBUTESb, OKUCNIEHNE U BOCCTaHOB/NEHME.
PeaKuUumn NOHHOT0 06MeHa U OKUC/INTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakyun (OBP). CocTaBneHue ypaBHeHuiA OBP MeTOA0M 31eKTPOHHOTO 6anaHca.
CBolicTBa NPOCTbIX BELLECTB — METa//I0B U HEMETaN0B, KUC/OT U CONeil B CBeTe NpeAcTaBeHNin 06 OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX MPOLIeccax.
JemoHcTpauun. MicnbiTaHMe BELLECTB U UX PACTBOPOB Ha 3/1eKTPONPOBOAHOCTL. [BVKEHME OKPALIEHHbBIX NOHOB B 3/IEKTPUYECKOM Mosie. 3aBUCMMOCTb 3/1EKTPONPOBOAHO-
CTWU YKCYCHOW KUCNOTbl OT KOHLUeHTpauun. Bzaumogeincteme LMHKa C CEpOii, CONAHON KUCNOTON, xnopmaom meam (I1). FopeHue marHums.
Na6opaTopHble onbIThl. 8. Peakuunun, xapakTepHble 415 paCTBOPOB KUCNOT (CONAHON UK CEPHOIA).
9. Peakumu, xapakTepHble A4/19 pacTBOPOB Lien0Yeil (TMAPOKCMA0B HATPUSA NN Kanuns).
10. MonyyeHmne 1 CBOICTBa HEPACTBOPMMOr0 OCHOBaHMS, HanpumMep, rmapokcmga megu (I1).
11. Peakuuu, XxapakTepHble 415 pacTBOPOB conein (Hanpumep, ana xnopuga megu (11).
12. Peakuuu, xapakTepHble 415 OCHOBHbIX OKCUA0B (HanpuMmep, NS OKCUAA KanbLus).
13. Peakumun, xapakTepHble 415 KMCMOTHbLIX OKCMA0B (Hanpumep, A48 Yr/ieKucnoro rasa).

Tem a 7. MpakTukym — 2: CBoOIicTBa pacTBOPOB 3/1EKTPOAMTOB (4 u)
6. VIoHHble peakymm. 8. CBOICTBA KMC/OT, OCHOBAHWIA, OKCUAOB U CONeiA.

7. Ycnosus NPOTEKaHNA XUM. peaKLl,VIVI MeEXAy pacTBOpaMu 3NIEKTPO/INTOB A0 KOHLaA. 9. PeweHne IKCNEePUMEHTaIbHbIX 3adad.

Tem a8 O606uieHNe U cucTeMaTM3aLUA 3HAHMIA N0 Kypcy XxuMum 8 Knacca. (8 u)
MoBTOpeHve maTepuana 8 Knacca — OCHOBHbIX MOHATUIA, 3aKOHOB 1 TeOpUii Yepe3 3HAKOMCTBO C XU3HbIO U JeATENbHOCTbIO YUYEHbIX, OCYLLECTBUBLUNX UX OTKPbITHE.



= XBypoka

2.

o]
C X
= O
Tema ypoka =g
2 3
1 Xumuns - yacTb ecTecTBo- BBo
3HaHWs. BBOAHbLIA MHCTPYKTan AHbI

no TB npu pa6oTe B KabuHeTe ¥
XUMUW.
2. XnMud - Hayka o BeLle-
CTBaX, MX CBOICTBax 1 npe-
BpaLLEHMSX.

KY

3. MNpeBpalLLeHNs BELLECTB. KY
Posib XMMWUK B XXM3HK Ye-

JloBEKa.

4. KpaTkuii ouepk uctopum Ky

pasBUTUA XUMUK

5. Mepuognyeckaa cuctema  KY
XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB.

3HaKM XUMUYECKKX 3/1e-

KaseHgapHo-TeMaTnyecKoe njaHnMpoBaHue Kypca «Xumus. 8 kiacc»
(3 vaca e Hegento, e TeyeHue roga 102 vaca)

O/IeMeHTbI cofeprkaHns

XMUA KakK YacTb eCTeCTBO3HaHWA.

XUMKWA - HayKa 0 BeLecTBax, ux
CTPOEHWN, CBOICTBAX U NpeBpaLLie-
HUsAX. ATOMbI U MOJiekybl. Mpo-
CTble BewlecTBa. CnoxkHble Bellle-
ctBa. HabnogeHune, onncaHue, us-
MepeHune, 3KCMepPUMEHT

XUMnyecKasi peakLus

XUMUYECKINi anemMeHT. A3bIK XK-
MUK, 3HAKM XUMUYECKUX 3NEMEH-
TOB. [Nepuogmnyeckas cuctema xu-

Tpeb6oBaHMA K YPOBHIO
MoAroToBKM
obyuyaroLmnxcs

5

BBEAEHWE (8 vacos)

3HaTb NOHATUSA: XUMUYECKUIA ane-
MEHT, BELLECTBO, aTOMbI, MOMEKY/IbI.
PasnnuaThb NOHATUSA «BELIECTBO» U
«Tes0», «MPOCTOE BELLECTBO» M «XU-
MUYECKUNIA 3NEMEHT

3HaTb MOHATUE: XUMUYECKas peaK-
ums.

YMeTb 0T/INYaTh XMMUYECKME peaK-
LM OT (IU3NYECKUX SBIEHNIA

YMeTb onpefensiTb NONOXEHNE XU-
MWUYECKOr0 3M1eMEHTA B NMepuoamnye-
CKoli cucTeme.

Bug
KOHTPO/A.
N3meputenu

[ep]

DpoH-
Ta/IbHblIi.
ynp. 3, §,
9

TeKyLumiA.
ynp. 1, 2,

Tabnuua
1, ctp. 35

D/leMeHTbI A0-
NOJSIHUTENBHOIO
cofiepxxaHus

CaoiicTBa BeLL-B,
(hopMbI CyLLie-
CTBOBaHUA XNUMU-
YECKUX 3N1EMEH-
TOB. Mogenupo-
BaHue. [MoHATHE O
XUM. aHa/m3e un
CuHTE3e

Ponb xumnn B
YKU3HU YesioBe-
Ka. Xemoduius
1 xemogoobus.

VcTopus BO3-
HVKHOBEHUA 1
pasBUTMA XUMUK
MNponcxoxaeHve
Ha3BaHWiA 3Ha-
KOB XMMWYECKNX

/3

81,
ynp.
1-5

82

ynp. 3,
6, 10

83,
ynp. 1,

83

84,
ynp.
1-5

O6opyposa-

HWe ana ge-

MOHCTpaLuii

n. p. vnp.p.
9

0. N3penua us
CTeKna n anto-
MuHMA. Mogenn
MOJIEKY/N.
WHcTpyKunn

no T

A. Xumnye-
CKVe AB/IeHMA
(mMegHas npo-
BOJIOKa, CNup-
TOBKa, Mefl,
conaHas Kuc-
nota)

§ 5, clenaTb KapTOUKM C
CYMBOJIAMMN XWUM. 3/1e-
MEHTOB. BblyunTb.

nata

10

CeHTa6pb

CeHTA6pb

CeHTa6pb

1Hepens

1 Hepens

2 Heplens

«



10.

11.

MEHTOB

6. YpOK-3a4eT Ha 3HaHue
3HaKOB XUM. 3/1eMEHTOB

7. Xumuyeckue popmysbl.
OTHocUTE/IbHAA aToMHas U
MOJIeKYNIIpHas Macca

8. MaccoBas fjoNs 3/1eMeH-
Ta B COEAMHEHUM

1 OcHOBHbIe CBefiEHMS O
CTPOEHUM aTOMOB

2. /130TOMbI Kak pasHoBuA-
HOCTN aTOMOB XUMUYECKO-
ro afiemeHTa

3. 3nekTpoHbl. CTpoeHue
3/IEKTPOHHBIX 060/104eK
aToMOB.

KY

YO
HM

YO
HM

KY

KY

MU4Yeckunx anemeHToB . . MeH-
[eneesa. ["pynnbl 1 nepuoapbl

Xumnyeckune hopmynbl. 3aKOH Mo-
CTOSIHCTBA cocTaBa. KaueCTBeHHbIl
M KO/IMYECTBEHHbIN COCTaB BelLle-
CTBa. BbluncneHne 0THOCUTENBHO
MONEKYIPHOI MacChl BELLECTBa Mo
thopmyne. BbluncneHvie MaccoBoi
[l0NN 3N1EMEHTA B XMMWNYECKOM CO-
eHeHnN

BbluncneHve maccoBoli fonu ane-
MEHTa B XMMWUYECKOM COEANHEHUN;
YCTaHOB/IEHWE NPOCTeliLLei hopmy-
Nbl BELLLECTBA MO MACcCOBbIM [0/1SIM
3/1EMEHTOB

YMeTb HasblBaTb XUMUYECKME 3/le-
MEHTbI.

3HaTb 3HaKM nepBbIX 20 XMMUYECKMX
3/1eMEHTOB

3HaTb onpegeneHne XMMNUYECKOM
(hopmy bl BELLECTBA, (HOPMY/IMPOBKY
3aKOHa MoCTOAHCTBA CoCTaBa.
MoHMMaTb 1 3anncbiBaTbh XMMUYe-
CKUe (popMy/ibl BELLECTB.
OnpefenaTb COCTaB BELLECTB MO XU-
MWUYECKOI (hopmyne, NpUHaLIeX-
HOCTb K MPOCTbIM Y C/TIOXHBIM BelLle-
CTBam

YMeTb BblYMC/IATL MACCOBYHO A0/
XUMWUYECKOro 3/IEMEHTa B CoeinHe-
HUKn

3/1EMEHTOB

®dpoH-
TaNbHbIN.
PaboTa c
OM.

ynp. 1, 2,
6, 7,8

ATOMHas efu-
HMLa macchbl

PaboTa no
KapTou-
Kam.

ynp. 6, 7

ATOMbI XUMNYECKWX 3JIEMEHTOB (12 yacos)

CTpoeHue atoma. Aapo (MPOTOHBI,
HEMTPOHBI, 31EKTPOHbI)

N3oTonbl

CTpoeHuWe 3N1eKTPOHHbIX 060/104eK
aToMOB 3/1eMeHTOB ¢ 1 1o 20
MCX3 4. N. MeHpeneesa

YMeTb 00bACHATb (PU3NUECKWIA
CMbIC/1 aTOMHOI0 HOMepa

3HaTb OMpeAeneHne MOHATUA «XU-
MWUYECKUIA 3NEMEHT»

YMeTb 06bACHATL HU3UUECKMIA CMbICT

aTOMHOrO HOMEpa, HOMEPOB TPyMMbl 1
MepUoAa, COCTABNATbL CXEMbI CTPOEHNS
aTOMOB 3/1IEMEHTOB

Tekywwin.  [lokasar. Cnox-

Ynp. 3,5  HOCTW CTPOEHUA

c. 49-50 aTtomoB. OnbITbI
Pesepdopaa

PpoH- JuepHble npo-

Ta/lbHbIA.  Liecchl

ynp. 3

YCTHbIiA. OcobeHHocTH

ynp. 1,2 60nblumnx nepu-
0[0B

Tabnumua «Meproamnye-
CKasi cucTema Xmmmue-
CKMX 3n1emMeHToB MeHge-
neeBa»

86 1 [09,¢C)
ynp. 1,
2,8
BblI-
yumnTb
3Ha-
yeHus
aTom-
HbIX
macc
ons
3N-TOB
86,
ynp. 6,

KapTouku

87,
ynp.
3,5

88,
ynp. 3

8§09, MNCX3, Tabnu-
ynp. 1 Ubl
2

CeHTA6pb

CeHTa6pb

CeHTs6pb
4 Hepens

CeHr.
4 Hepens

3 Hefens

3 Hepenst



12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

4. IneKTpOHHas opbuTasb.
PopMbl 3NEKTPOHHBIX 06-
NaKoB

5. MNMepuognyeckasa cuctema
XUMWYECKUX 3/1EMEHTOB U
CTPOeHWe aTOMOB

6. MloHHas cBsi3b

7. KoBasieHTHas Henonsap-
Has XMMUYecKas CBA3b

8. KoBafieHTHas nossipHas
XUMUNYECKast CBSI3b

9. MeTannunyeckas cBs3b

10. O606LLeHVE 1 cucTEMATK-
3aLus 3HaHWIA Mo Teme
«ATOMbI XUM. 371IEMEHTOB»

11. KoHTponbHasa paboTa
Nel mo Teme

«ATOMbI XUMUYECKNX 3/1e-
MEHTOB»

12. AHanus K. p., KOppekuums
3HaHWIA.

KY

Y
3y

KY

KY

KY

KY

yn
3y

3NeKTpOoHHas opbutaib. Popmbl
3/1EKTPOHHBIX 06/1aK0B: S-, p-.
DneKTpoHorpaguyeckas opmyna.
AnekTpoHHas (opmya.
Meproamnyeckmnin 3akoH n MNCX3.
"pynnsl 1 neprogsl. CTpoeHue
atoma. MNpocTble BewlecTa (Me 1
HeMe)

MoHHaa Xxmmuyeckas cBs3b

KoBasieHTHas HenonsapHaa Xxmmu4e-
CKas CBA3b

SNeKTPooTPULIATENbHOCTL. KoBa-
NeHTHas NoMspHas XMMUYecKas
CBS3b. BaneHTHOCT.

MeTannmnyeckas cBsisb

YMeTb 06bACHSTH 3aKOHOMEPHOCTM
M3MEHEHUS CBOICTB 3/IEMEHTOB B
npegenax MasibiX NepUOAOB U r1aB-
HbIX MOy

3HaTb MOHATUSA: «MOHbI», «XUMUYe-

CKasi CBA3b»;

OMPeSEeNnsTh TUM XMMWNYECKOI CBA3N
B COBAVHEHWSIX

YMeTb OnpesensiTb TN XUMWUYECKOI
CBSI3W B COEAMHEHUSIX

YMeTb onpefenaTb TUn XVMUWYECKOIA
CBA3N B COEANHEHUAX

YMeTb onpenenAaTb TMN XVMUWYECKOIA
CBA3N B COeANHEHUAX

TeKyLumiA.
ynp. 3,4, 5,
c. 53; Taon.,
c. 55
TekyLumid.
ynp. 2

Tekywwia.
ynp. 1, 2,
3,4,5

TekyL,
ynp. 1, 2,
3,4

Tekyuu,
ymp. 1,3

Tematu-
yeckuit

KoH-
TponbHas
paboTta
Nol

BogopogHas
CBA3b

KpaTHOoCTb €BA3W,
[/IMHa cBA3n. On.
N CTPYKTYPHble
(hopmy bl
SnekTpooTpua-
TeNbHOCTb

89,

8§10
(oo
Tabn.
c. 63)

§ 10,
ynp. 2

§ I_I )
ynp.
1-5

§ 121
ynp.
1-4

§13
ynp. 1,3

Moa-
rot. K
K.p.

3afaH,
B TeTp

MCXa

Tabnuupl,
KOMMbHOTEPHaS
npeseHTayms
Tembl, MK
Tabnuubl, KOM-
MblOTEpHas npe-
3eHTaLmMs TeMbI,
MK

Tabnuubl, KOM-
MblOTEPHas npe-
3eHTaLMs TEMbI,
MnK

Tabnuupl, Mo-
[envn aToMoB
Me

Tabnuupl,
KOMMbHOTEPHaS
npe3eHTayms
Tembl, MK

M

OkTsibpb  CeHTA6pb  CeHT.
5 Hepens

1 Hepens

OKTA6pb
2 Hefiens

OKTA6pb OKTA6pb
2 Heflens

2 Hepens

&  OkTab6pb

5 Hepens

3 Hepens
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

1 lMpocTble BelyecTsa -
MeTan/bl

2. lpocTble BeLlecTsa -
HemeTa /bl

3. KonnyecTso BeLLecTsa.
Monb. MonspHas macca

4. PelleHwne 3agay ¢ ucn. no-
HATUIA «KOIMYECTBO BeLLe-
CTBa», «MO/APHAA Macca»,
«4yuncno Aeoragpo»

5. MonsipHbIii 06bem raso-
06pasHbIX BELLECTB

6. PelueHue 3agady no
thopmyrne

7. OCHOBHbIe 1 NPON3BOA-
Hble eIMHNLbI U3MEPEHMS
KO/IMYeCcTBa, Macchl 1 06b-
eMa BeLLecTB

8. O606LLEeHMe 1 cucTema-
TW3aLMsa 3HaAHWIA No Teme
«[pocTble BeLlecTBa»

9. KoHTposbHas patoTa
Ne2 no Teme «[lpocTble
BeLLecTBa»

10. AHamms K. p. Koppekuus
3HaHWIA.

KY

KY

YO

YO

¥n

YO

Yn
3y

MPOCTDbIE BELLECTBA (10 yacos)

[NpocTble BellecTsa - MeTasbl

[pocTbie BellecTsa - HeMeTabl

KonunyecTso BelLlecTBa, Mob. Mo-
NfAipHas Macca

Yucno Asorasapo

MonspHbIiA 06beM

KonunuecTtso Belectsa. MonspHas
macca. MonsipHbIii 06bem
OCHOBHbIE ¥ MPOM3BOAHbIE EANHM-
Libl U3MepeHMs KOIMYEeCTBa, Macchl
1 06beEMa BELLECTB

YmMeTb XapaKTepn3oBaTb XmMmMmmnye-
CKWE 3/IEMEHTbI Ha OCHOBE MO10Xe-
HUA B HepMO,U,MLIeCKOVI CUCTemMeE N
0CO6GeHHOCTEl CTPOEHUA UX aTOMOB;
00BACHATb CBA3b MeXXay COCTaBOM,
CTPOEHMNEM U CBOICTBaMM BeLlecTB

3HaTb MOHATUA «MOJIbY», «MONAPHas
Macca»; yMeTb BbIYNCNATb KONMN4e-
CTBO BeLLeCTBa, MacCy Mno KONn4yecTey
BellecTBa

3HaTb NOHATME «MOJISIPHbIA 06BEMY;
YMeTb BbIUACAATL 06BEM MO KOMWYe-
CTBY BeLLEeCTBa UK Macce

3HaTb NOHATUS,

YMeTb MPOM3BOANTbL BbIUNC/EHNS

TeKyLmiA.
ynp. 1, 3,

Tekywwia.
ynp. 3

ynp. 2a,
6,346

TekyL,.
ynp. 1a,
2a,B, 4,5
MucbmeH-
HbIA

Tematu-
yeckuit

KoHTposib-
Has paboTa
Ne2

Annotponus

lNocTosHHas
ABoragpo, Ku-
JIOMO/1b, MUNN-
MO/1b

MuAMMONAPHBII
¥ Kunomonsp-
HbI 06BEMbI
rasos

§ 14,

ynp. 1,
3,4

815,
ynp. 3

§ 16,
ynp. 2
a, 6,3
a0

3aja-
HWS B
TeTpa-
an

§ 17,
ynp.la2
a, B4, 5
§ 16,

17

§ 16,
17.
3aga-
HWS B
TeTp.
MosToO-
puTb §
13-16

3afaH,
B TETp.

. Konnekuus
METaoB.

O6pasLpl
HEMeTansoB

A. Xumunye-
CKue coefMHe-
HUA KO/nye-
CTBOM BelLle-
cTBa 1 Mosib

[. Mogenb
MO/IIPHOr 0
o6bema rasos
Tabnuupl

¢ hopmynamu

M

M

®0Fr  Omdg Omdg Omdg 6§ Onrds
=< UTsER) TFeswm s ow s v 6= Gesan
1=

Aol
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

1 CreneHb OKUCNEHMS.
EMHaprIe COeANHEHNA

2. Okeuabl.

3. JleTyumne BOAOPOAHbIE CO-
eIMHeHVA

4, OcHoBaHus

5. Kucnotbl

6-7. Conu.

8. OCHOBHbIe Kiacchbl HeOp-
raHM4eCKMX BELLECTB

9. AMOpHbIe ¥ KpUCTan-
NINYECKVE BeLlecTBa

YO
HM
KY

KY

KY

KY

KY

yn

3y

YO
HM

COEAMNHEHNA XMNYECKWNX 2/TIEMEHTOB (18 vacos)

IMoHATUE O CTENEHW OKUCNEHNS.
CocTasneHue (hopMyn No CTEMEHN
OKUCNeHNS

Okengpbl

JleTyume BOAOPOAHbIE COEANHEHNS

OcHoBaHUs. MoHbl. KaTWMOHbI 1
aHvoHbl. OnpepeneHvie xapakTtepa
cpefbl. HamkaTopsl

Kucnotbl. OnpegeneHne xapakrepa
cpegbl. ViHamkaTopsl

Conu. CocTtasneHue hopmyn rno
CTEMNEeHU OKUCTIEHNSA

OCHOBHbIe Knaccbl HeopraHuye-
CKUX COeAMHEHWI

BellecTsa B TBEPAOM, XWAKOM U
rasoo6pasHom, coctosHum. Kpu-
CTa/INIMYecKne 1 amopdHbIie Bell-Ba.
3aKoH nocTosHcTBa cocTasa. Kpu-
CTa/ININYECKNE PELLETKN: MOHHbIE,
aTOMHble, MOMIEKYNIAPHbIE, METANNN-
Yeckme

OnpefensTb CTeMeHb OKUC/IEHMS!
3M1IEMEHTA B COEIHEHWW, Ha3bIBaTb
GUHapHbIE COEAMHEHNS

YMeTb HasblBaTb OKCUABI, ONpeje-
NSATb COCTaB BELLECTBA Mo X hopMy-
nam, CTeneHb OKUCNEHUS

YMeTb HasblBaTb OCHOBaHMS, onpene-

NSATb COCTaB BELLECTBA Mo X opMy-
nam, onpegensiTb CTeNeHb OKUCIEHNS;

pacnosHaBaTb OMNbITHLIM MYTEM PacTBO-

pbl LWenoyei

3HaTb (hOpMY/ibl KUC/OT; YMETb Hasbl-

BaTb KMUC/OThbI, ONpeaendaTb CTENEHb
OKUCNeHnsa anemeHTa B COeANHEHNN;

pacrnosHaBaTb OMbITHLIM MYTEM PacTBO-

pbl KMCIOT
YMeTb Ha3sblBaTb CO/N; COCTAB/ISTh
thopmy bl coneit

3HaTb (hopMy/ibl KUC/IOT;

YMETb Ha3blBaTb COEANHEHNA N3YYEH-
HbIX K/1aCCOB; ONpeaenaTb NpuHaaiex-

HOCTb BeLLECTBa K OnpejeneHHOMY

K/accy; cocTaB/isiTb (DOPMY/ibl BELLECTB

3HaTb KNacCU(MKALMIO BELLECTB.
YMeTb MCMO/b30BaTh 3HAHUS /15
KPUTWYECKOI OLIEHKM UHhopMaLm o
BELLECTBAX, MCMOMb3YyeMbIX B GbITY

TekyL,.
ynp. 1, 2,
4
TeKyLumiA.
Ynp. 1,5

Tekywwia.
ynp. 2, 3,
4; Tabn. 4

PaboTa
¢ AM.
ynp. 1-5;
Tabn. 5¢.
109
Pa6oTa
c AM.
ynp. 1,2,

3, Tabn. 5

c. 109
O6o6La-
roLuii

TeKyLumiA.
ynp. 1, 2,
5,6

Mmopuabl

Tunbl KpUcTan-
JIMYECKMNX peLue-
TOK (aToMHas,
MOJEKYNAPHas,
NOHHasA 1 Me-
TaNM4yeckas)

§ 181
ynp.
2,5,6

8§ 19,

ynp. 1,
5,4

8§19

820,
ynp.
2, 3,4,
5,6

8§21,

ynp. 1,
3, 5,
Tabn.

8§22,

ynp. 1,
2,3

819 -

8§23

ncxa

. O6pasupbl
OKCVA0B

. O6pasupbl
OCHOBaHMWIA,
VNHANKATOPOB

. O6pasupbl
KWCNOT, NHAWN-
KaTopoB

[. O6pasybl
conei. Tabnu-
Lla pacTBopu-
MOCTU

Cnaig-
npeseHTauus,
npoektop, MK

Tabnuua
«Kpuctannum-
yeckue peLuet-
Ku», MOAenu
KpucTaninye-
CKUX PEeLleToK

Hosbpb
3 Heflens

Hos6bpb

4 Hepens

Honbpb
4 Hepens

Jekabpb
1Hepens

[Jekabpb

s g

2 Hepena

W >

*3



40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

10. YucTble BellecTsa u
cmecu

11. MaccoBas Jo/14 KOMMo-
HEHTOB CMecK

12. PewleHune 3agay

13. O6bemHas 40N KoM-
MOHEHTOB CMeCH.

14. PeweHwve 3agay.

15. O606LLEeHME U cUCTEMA-
TW3aLMsa 3HaHWIA No Teme
«CoeIMHEHNS XUMUYECKNX
3/1leMEHTOBY.

16. KoHTponbHaa paboTa
Ne3 no Teme «CoefnHeHUs
XUMUYECKNX 3/IEMEHTOBY.

17. MpomMexkyToYHasa aT-
TecTauua B BUje 3adera.

18. AHanus K. p. 1 KOppeKuun

3HAHWIA.

KY

yn

K

UncTble BELLECTBA U CMECH Be-
LiecTB

Maccosas fons PacTBOpPEHHOI0
BeLleCcTBa

MaccoBas 40Nt PacTBOPEHHOIO
BELLECTBa

Maccosas fons PacTBOpPEHHOIO
BellecTBa

YMeTb 1CNO/b30BaTh 3HAHWS 15
KPUTUYECKOI OLEHKN MHAOpMaLy 0
BELLECTBAX, UCMOMb3YEMbIX B BbITY

YMeTb BbIYMC/IATL MaCCOBYHO O/
BeLLIEeCTBa B pacTBope

YMeTb BbIYMC/IATL MaCCOBYHO OO
BeLleCTBa B pacTBope

YMeTb BbIYMC/IATL MaCCOBYHO O/
BeLLIEeCTBa B pacTBope

Tekywwia.

Ynp. 1.2

Tekywwia.

ynp. 2

Tekywwia.

ynp. 2

Tekywwia.

ynp. 2

KoH-
TpO/bHas
paboTta
No3

MpupoaHble
CMecu: BO3ayX,
MPVPOAHBIA ras,
He(hTb, NpUPOS-
Hble BOApb!

O6bemHas gons

O6beMHas gons

O6bemHas gons

8§24

8§24,

ynp 21
57

8§24,
ynp. 2,
5-7
§24,
5-7
3-un B
TeTp.

. Mpumepsl
YNCTbIX BELLECTB
1 CMeceil.

JI. «PazgeneHve
cmeceii» (cepa,
XKenesHble CTPYX
KW, BOAA, MarHuT
Tabnuubl

Tabnuupl

Tabnuubl

MoBTOPUTL MaTepuas

TEMbI

M

[Jekabpb
2 Hepens

[Jekabpb Jek.

Jekabpb
4 Hepens

Jekabpb

4 Hepens

Jek.  [ek.

2 Hep,

3 Hepens

4
He-

Heg,



49.

50.

5L

52.

53.

54.

1 ®dusmyeckue siBNEHNS B

XvMUW. PasaeneHne cMmeceil.

Ouncrtka BELLECTB.

2. XIMUYECKME PeaKLimm

3. 3aKOoH co-
XPaHeHMs Macchl BELLECTB.
XUMUMYECKUEe YpaBHEHUS.

4. CocTaBneHWe ypaBHeHUI
XVIMUYECKNX peakunii

5. PacyeTbl M0 XMMUYECKUM
YPaBHEHUAM

6. Peakunu paznoxeHus

KY

KY

KY
YO

KY

YO

KY

M3MEHEHUA, MPONCXOAALWNME C BELLECTBAMUN. XMUMNYECKWME PEAKLNI (13 yacos)

Pa3sfeneHve cmeceli BELLECTB.
OuncTKa BeLlecTs. PubLTpoBaHWe

XMUMUYECKas peakums. YCnosus u
MPU3HaKN XMMUYECKNX PeaKLWiA.
Knaccuurkaumsa XuMmnyeckmx peak-
LA MO NOT/OLLEHMIO WX Bblaene-
HUIO 3Hepruu

CoxpaHeHune macchbl BELLeCTs npu
XUMUYECKUX peakumax. YpaBHeHue
M CXeMa XMMMNYECKOW peakLumm

YpaBHEHME 1 CXEMA XUMUYECKOI
peakLuu

BbluncneHnsa no XMMMUYECKUM
YpaBHEHWAM Macchl, 06beMa unu
KOJIMYeCTBa OAHOrO0 M3 MPOLYKTOB
peakLmu Nno Macce UCXO4HOTO Be-
LiecTsa

Peakuun paznoxeHus. MonyyeHve
Kucnopoga

3HaTb CMOCO6bI pasaeneHns cMeceld

3HaTb NOHATUS «XUMUYECKAs peaK-
LmS», «KNACCUUKALNA XMMUYECKNX
peakuuii»

3HaTb 3aKOH COXpaHeHWs Macchbl Be-
LLecTB

YMeTb COCTaBNATb YPaBHEHNS XUMU-
YECKMX peakuuii

YMeTb COCTaBNATb YPaBHEHNS XUMU-
YeCKUX peaxuuii

YMETb BbIYUC/STL KO/IMYECTBO BeLLie-
CTBa, 06BEM, UMM MacCy MO KOMNYECTBY
BELLIECTBA, 0GbEMY U/IN MacCe peareH-
TOB, UMV NPOAYKTOB peaKLmm

YMeTb COCTaBNATb YPaBHEHNS XUMU-
YeCKUX peaxuuii

Tekywwin

Tekywwia.
ynp. 1-3

TekyLuid,
paboTac
aM
lNucbmeH-
HbIiA.

Ynp. 1-3

TekyLumid.
§ 28, ynp.
3.827,

ynp. 4

Tekywwia.
ynp. 1, 4

Auctunnauus,
KpucTannsa-
LiMs, BO3rOHKa,
LeHTpuUdyrmpo-
BaHue

3HaueHue 3aKoHa
COXpaHeHus mMac-
Cbl BewecTs. Posb
M.B. JlomoHoco-
Ba n [l. JanbToHa
B OTKPbLITAW 1
YTBEPXAEHUN
3aK0Ha coxpaHe-
HUS Macchl B-B

[NoHATKE 0 CKOo-
pocTN XMmnye-
CKMX peaKLnid.
KaranusaTopel.
DepmeHTHI.

§26,

ynp.
1-6

827,

ynp.
1-3

827,
ynp. 1-

8§28

829,
ynp. 3,

ynp. 4,
c. 146

830,

ynp. 1,
4,5

[. Bo3roHka
noga, npmMmepsl
XUMUYECKUX
peakuuii

M

KapTouku

3afauyHuKm

[. PasnoxeHve
rnepMaHraHara
Kanms

AHBapb

AHBapb

AHBapb

™

AHBapb
4 Hepens

AHBapb

3 Hepens

3 Heflens

3 Hefens

A O1

4 Hepens



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

7. Peakumm
COeAuHEHNA

8. Peakuun
3amelLeHmns

9. Peakuymn obmeHa

10. Tunbl XMMUYECKNX pe-
aKuuii Ha NprMMepe CBOIACTB
BOAb!

11. O6o6LueHne 1 cucte-
MaTu3aLys 3HaHWi No Teme
«Knaccbl HEOpraHM4ecKnx
BELLECTB. TWMbl XuMUye-
CKMX peakuuin»

12. KoHTponbHasa paboTa
Ne4 no Teme: «3meHeHUs,
npoucxoasiuue ¢ BeLle-
CTBaMU».

13. AHa/IM3 KOHTPO/bHOIA
paboThbl 1 KOPPEKLUMS 3Ha-
HWiA. TOAroTOBKa K XMMU-
YECKOMY NPaKTUKyMy

KY

KY

KY

KY

¥y
3y

K

Peakuuu coegnHeHns

Peakuun 3ameLleHus. ObLLme Xu-
MWYECKNEe CBOCTBA METa/T/IOB:
peakLuu C KNCN0Tamm, CONsSIMU.
P HanpsKeHWin MeTanoB

Peakuumun obmeHa

Knaccungukaums XMuMn4yeckmx pe-
aKuuii No NPU3HaKy «41Co 1 co-
CTaB MCXOAHbIX BELLECTB M NPOAYK-
TOB peakLuu». Bofa u ee cBoiicTea

MpoCTble 1 CNOXHbIE BELLECTBA.
OCHOBHbIE Knacchl HeopraHuye-
CKMX BELLECTB. XMMMUYeCKIE peak-
ummn. Knaccugmkayms XMMUYeCKnX
peakLMiA No Ynmcny n coctaBy Mc-
XO[HbIX W MOYYEeHHbIX BELLECTB.
YpaBHEHUA XMMUYECKMX peakLuii

YMeTb COCTaBNATb YPABHEHNS XUMM-
UECKMX peaKLmid, onpeaensTs TUM
XUMWYECKOI peaKLm

YMeTb COCTaB/ATb YPaBHEHWSA XUMU-
YECKMX PeaKLuii, xapakTepn3osaTb
XMMUYECKMe CBONCTBA METaN0B
(B3aMMOgeiiCTBME C KUCOTaMK, CO-
nAmMu)

YMeTb COCTaB/ATb YPaBHEHWSA XUMU-
YECKMX peakuuii, onpeaensatb Tin
peakumu, onpeaensiTb BO3MOXHOCTb
NPOTeKaHWA peakLmil MOHHOro obme-
Ha

YMeTb COCTaB/ATb YPaBHEHNSA XUMU-
YECKMX peakuuii, onpeaenstb TN
peakumun, XapaKTepr3oBaTb Xumuye-
CKMe CBOIiCTBa BOAbI

YMeTb OnpefensiTb NPUHAAIEXHOCTb
BELLECTB K OnpeseneHHOMY Knaccy
COEVIHEHWIA, COCTaBISATL (YOPMY/bI
BeLLecTB. COCTaBMISATb YpaBHEHUS
XUMNYECKUX peakuyii. YMeTb onpe-
JENSTb TUM XUMUYECKMX PeaKLnii

Tekywwia.
ynp. 1-3,

PaboTa c
OM. Ynp.
1,2,3

TekyLumiA.
ymp. 1, 3,

TeKyLumiA.
Ynp. 1

Tematu-
yecKuit

KoH-
TpO/bHas
paboTa
Ned

Katanutunyeckume

1 HeKaTamTm-
yeckue peaxuym,
obpaTtvMble 1
HeobpaTMble
peakuum

Mmoponus

831,
ynp.
1-3, 8

MoBTO
BTO-
puTb
§28-
34

noa-
roT. K
np.p.
Nol

c. 198-
204

L. TopeHve
MarHus

JI. Banmopei-
CTBUE Kenesa C
cynbhaTom
meam (1)

[. Helitpann-
3aUma LWenoum
KUCNOTOM B
MpucyTCTBUAN
MHAMKaTOpa
Bugeodaiinb!
npeseHTaLmu
«Bopga», MK,
MPOoeKTop

M

XypHan nH-
CTPYKTaXeW no
TB, NHCTPYK-
umm no T

AHBapb AHBapb AHBapb

5 Hepens

despasib

®eBpaib despanb
1 Hepens 1 Hepenst

1Hepens

despasib

2 Hepena

5 Hepenst

5 Hepens



62.

63.

64.

65.

66.

1. MpakTuyeckasa pabota TP
Nel.

3HaKoMCTBO ¢ nabopaTop-
HbIM 060pyaoBaHuem. Mpa-
BWa 6esonacHoii paboTbl B
XMMUYECKOW nabopaTopum.

2. MpakTtnyeckas pa6ota [P
No2.

Hab6ntogeHne 3a N3MeHeHN-
AMU, NPOUCXOAALLMMMU C
ropsiLLieli CBEYOM, 1 UX oNn-
caHue.

3. MpakTtnyeckas pa6ota [P
Ne3.

PasgeneHue cmecu necka u
conm.

4. NMpakTuyeckas pabota MNP
Ne4.

MpU3HAKN XMMUYECKNX
peakumii.

5. MpakTuyeckas pa6ota TP
Ne5

«[MpuroTosneHune pac-

TBOpa C 3aaHHO Macco-

BOW [0/1eii pacTBOPEHHO-

ro BeLLlecTBax.

XUMUYECKWI MPAKTUKYM Nel: MPOCTEVLUME OMEPALW C BELLLECTBOM (5 yacos)

B3BelumBaHve. MNpurotosneHue
pacTBopoB

YMeTb 06paLaThcs ¢ XMMUYECKOW
nocyfoi n 060pyfoBaHNEM

MNpakTu-
yeckast
paboTta
Nel

MpakTn-
yeckas
paboTa
Ne3

Harpesatenb-
Hble yCTpOICTBa

nogrot.k LUTatme, cnup-

np. pab.
Ne2 cTp.
204 - 205

nog-
rOT.K Mp.
pab. Ne3

np. 205 m

207

noa-
'OT.K Mp.
3a0. Ned
;Tp. 207
noa-
"'OT.K Mp.
3a6. Neb
np. 209 -

TOBKa, Npo-
6upKa,
XUMUYeCKnii
CTakaH, Konba,
BOJA, MepHblii
LUMAnHAP,
thapopoBas
yalKa

Boga, conb,
BECbI, MEPHbIi
LMAMHAP,
CTeK/ISIHHAsA
nasiouka, Bechbl

despasib

2 Hepens

despasib

2 Hepens

deBpaib

3 Hepenst

despanb

3 Hegens

despasib

3 Hegens



67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

1 PacTBOpeHue Kak usu-
KO-XMMUYECKWiA npoLiecc.
PacTtBopuMOCTb

2. DNeKTPONNTMNYECKaN
Jmccoumaums BeLwecTs B
BOAHbIX pacTBopax. JMeK-

TPOINTbI U HEINEKTPOSTATBI.

3. OCHOBHbIE MOMOXKEHUSA
TEopUM 3NEKPONTMTUYECKON
Jauccoupaumm.

4. /\OHHble ypaBHeHus.

5-6. Kucnorthl B cBeTe
T34, nx Knaccumkaums,
CBOICTBa

7. OCHOBaHuA B CBeTe
T34, X Knaccugukaums,
cBolicTea

YO

HM

KY

KY

KY

KY

KY

PACTBOPEHWE. PACTBOPbI. PEAKLU MOHHOIMO OBEMEHA. (15 +9 =24 yacos)

PacTBOPMMOCTb BELLIECTB B BOJE.

3ﬂ6KTpOI'II/ITbI n He-
ANEKTPONUTHI

SNeKTPONUTNYECKas AMcCCoLMaLns
KWCOT, LLe/IoYeld 1 coneii B BOA-
HbIX pacTBopax. oHbl. KaTtuoHb! 1
aHMOHBI

Peakuumn noHHOro obmeHa

KuncnoTbl. 3neKTponmtunyeckas
amccoumaums (O03) kucnoT. Peak-
LMK MOHHOrO 06MeHa. Onpegene-
HWe XapakTepa cpefbl. MiHamkaTo-
pbl. Psif HanpspkeHWin MeTannoB

OcHoBaHwus. 3/, wenoueii. Onpe-
[eneHne xapakTtepa cpegbl. NHAn-
KaTopbl. Peakumn MOHHOro obmeHa

3HaTb KNacCUMKaLuMio BELLECTB Mo
pacTBOPUMOCTH

3HaTb MOHATUA «3NEKTPONMUTLI» U
«HE3NEKTPONNTBI», «3NMEeKTPONNUTHYE-
cKas guccoumaums»

3HaTb NOHATUSA «NOH», «3IEKTPONN-
TUYecKas guccoumaums»

YMeTb COCTaBNATb YPaBHEHWS peak-
LMiA, onpefensiTb BO3MOXHOCTb Mpo-
TeKaHUs peakLuii

3HaTb (HOpMY/ibl KC/IOT, YMETb Hasbl-
BaTb KWC/OTbI, XapaKTepK3oBaTh XUMK-
yeckwie CBOWCTBA KIUC/OT, COCTaBNATb
YPaBHEHMs! XUMUYECKIX PeaKLmnid, pac-
MO3HaBaTb OMbITHLIM MYTEM PACTBOPOB
KMCNOT.

YMeTb HasblBaTb OCHOBaHWA, Xapak-
Tepr30BaTh XUMMUYECKIE CBOCTBA
OCHOBaHUIA, COCTaB/STh YPaBHEHNS
XUMWYECKUX PeaKUUii, pacro3HaBaTh
OMbITHBLIM NYTEM PacTBOPOB LLENO-
uel.

TeKyLumiA.
ynp. 2

Tekywwia.
ynp. 1, 4,

®dpok-
Ta/lbHbIN.
ynp. 2, 3,
4,5

Pa6oTa c
OM. Ynp.
1-3
TeKyLumiA.
ynp. 1, 2,
3,4

IMncbMeH-
HbIlA. Ynp.
3,5

dusnyeckas n
XVMUYecKas Teo-
pvsi pacTBOPOB.
"mapatsl 1 Kpu-
cTannoruaparbl.
HacblieHHble,
HEHaCbILLEHHble U
MNepecbILLEHHbIE
pacTBopbl

MexaHusm 3/,
cTeneHb 3/,
CUNbHbIE U crlabble
3/1IEKTPONNTLI

VoHbI npocTble 1
CMIOXHble, rngpa-
TUPOBaHHbIE U
HernapaTMpoBaH-
Hble NOHbI
Peakuus
HeTpamsaLmm

835,
ynp. 2

836,

ynp. 1,
4,5

837,

ynp.
2.3,
45

§38,
ynp.
1-3
§39,

ynp. 1,
2,34,

840,

ynp. 3, CTBUe yrnekucno-

MCX3, Tabnu-
Lla pacTBopu-
MOCTW, Tabnu-
Lia KpMBbIX
pacTBOpPMMO-
cTH

MCX3, Tabnu-
Lia pacTBopu-
MoCTH, Tabnmua
3NEKTPONUTBI U
HeaNeKTPONUTSI
MopTpeTbl Ap-
peHuyca un
MeHpeneesa

JI. Baanmopeii-

ro rasa ¢ n3BecT-
KOBOI BOAOWA.
MonyyeHuve ocaj-
KOB HEepacTs.
rMAPOKCUL0B

despasib
4 Hepens

deBpaib

4 Hepens

despanb

4 Hepens

T

U)M
>m&
Low

0p]

Mapt
2 Hepena
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74.

75.

76.

7.

8.
79.

80.

81

82.

83.

84.

85.
86.

8. Okcupbl, UX Knaccupm-
Kauyisi, CBOICTBa

9-10. Conm B cete T34,
NX CBOWCTBA

11-12. eHeTUYeCKast CBS3b
MeXay Knaccamu Heopra-
HUYECKNX BeLLECTB

13-14. O606LIEHNE 1 CK-
cTemMaTu3aums 3HaHW no
TeMe «PacTBopeHue. Pac-
TBOpbI. Peakuuy MOHHOTO
06MmeHa»

15. KoHTposibHasa paboTa

Ne4 no Teme «PacTBopeHue.

PacTBopbI. Peakuumn 1oH-
HOro o6meHa»

16. AHanms K. p. Koppekums
3HaHuii. Knaccugukaums
XUM. peaKLmii.

17. OkncnuTensHo-
BOCCTaHOBWTE/IbHbIE peak-
17

18-19. YnpaxHeHus B CO-
CTaBNEHWUW OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBMUTE/bHbIX peak-
LA

20. CsoiicTBa NpocTbIX
BELLECTB-MeTa/1/10B U HEMe-
TaNNoB, KWC/OT, COMeii B
csete OBP

KY

KY

yn
3y

YO
HM

KY

YO

KY

Okemppl

Conu. 3/, coneii B BOAHBIX pac-
TBOpax. Psig HanpshkeHuiA meTan-
noB

OCHOBHbIe K/accbl HeopraHu4e-
CKNX BELLECTB

PelLieHMe pacyeTHbIX 3a4ad Mo ypas-
HEHVAM, XapaKTepu3yIoLLM CBONCTBA
OCHOBHbIX K/1aCCOB COeAVHEHWIA 1
BbINO/HEHME YNp. 3TOTO M/iaHa U Ha
reHeTUYECKYHO CBs3b. [MOAroTOBKa K K.

R

Knaccugukaumsa peakuuii

Knaccugukaumsa peakumii no nsmve-
HEHMIO CTENEHW OKMCNEHUS: OKMC/IN-
TeNbHO-BOCCT. peakuuun. OKmcmn-
TeNb, BOCCTAHOBUTESb

CocTaB/eHVe ypaBHeHW A METOLOM
3NEKTPOHHOr0 H6anaHca

XapaKTepucTrKa CBOCTB NPOCTbIX
BELLECTB METa/I/IOB U HEMETAN/NOB, a
TaKXXe KUCMOT, OCHOBAHW 1 coneii

B cBeTe OBP.

YMeTb HasblBaTb OKCUAbI, COCTaB-
NATb (HOPMY/Ibl, YPaBHEHUS peakLuii

YMeTb HasblBaTb COMN, XapaKTepu3o-
BaTb XMMWUYECKWE CBOCTBA CONMel,
onpeaensiTb BO3MOXHOCTb NMPOTEKa-
HUA peakLmii MIOHHOro 06MeHa

YMeTb HasblBaTb COeAVHEHUA U3Y-
YEHHbIX K/laCcCoB, COCTaB/1ATb ypaB-
HEHNA XUMNYECKNX peaKLl,VIVI

3HaTb NOHATUSA KOKUCNUTENb», «BOC-
CTaHOBUTENb», «OKUCNEHNE» U «BOC-
CTaHOB/EHME;

yMeTb ONpefensitb CTeneHb OKMCe-
HWA 3/1eMeHTa B COeAMHEHUM, COCTaB-
NSATb YPaBHEHNSA XUMUYECKMX pPeak-
umi

Tekywwia.
ynp. 1, 2,
3
YCTHBIA.
ynp. 2, 4

PaboTa no

KapTO4YKaMm.

Ynp. 1-4

TeKyLumiA.
ynp. 2, 3

PaboTa c

M.
Ynp. 1

TeKyLumiA.
Ynp. 4-8

Okcuabl Hecone-
obpasytoLume n
coneobpasytoLLme
Conu Kucnble u
OCHOBHble. [nc-
coumanms Knc-
NbIX N OCHOBHBbIX
conei

841,

ynp. 1,
2,3

§42,
ynp 21

843,
ynp.

14
MosTop,
M-nTe-
Mbl M0

3anun-
CAM.

844,
ynp. 2,
3

§44,

844,
ynp. 1

843,

yrp.
48

[. O6pasybl
OKCVA0B

Tabnuupl

Tabnuupl

Cnaiig-
npeseHTauus,
MK, npoekTop

M

M

B
2Hef, HBs=x.

M.

Mapt
3 Hepenst

An-  Anpens  Anp.  Anpenb

penb

Anpens  Anpenb

Anpesnb

2 Hepens 2Hegena 1Hen 1Hegens

3Hefens

3 Hegens

=g

2 He-



87.

88.

89.

90.

9L

92.

93.

94.

21. PellieHne pacyeTHbIX
3afau

22. O606LLeHne 1 cucTema-
Tu3aumsa 3HaHuin. MNogro-
TOBKa K KOHTPO/IbHOWA pa-
6ote

23. KoHTponbHas paboTa
No5.

24. AHanm3 K. paboThl 1
KOpPeKLMs 3HaHWIA.

1. MpakTnyeckas paboTa
Ne 6. IOHHbIe peakumn

2. MpakTnyeckas paboTa
Ne7. ¥YcnoBus npoTeKaHus
XUMUYECKNX peakLuii
MeXay pacTBopamu afek-
TPONUTOB [0 KOHLA.

3. MpakTnyeckas paboTa
Ne8. CBolicTBa KMCNOT,
OCHOBaHWi1,0KCNA0B U
COnel.

4. MpakTunyeckas paborta
Ne9.

PeLueHne akcnepnmeH-
Ta/IbHbIX 3afa4

rp

Tematu-
Yyeckui

YMeTb BbIYMC/IATL Maccy, 06bEM 1
KO/MIMYeCTBO BeLLieCcTBa Mo ypaBHe-
HUAM peakuuit

Xumuueckuii npaktkym Ne2. CBOVICTBA 3/IEKTPOJINTOB. (4 vaca)
YMeTb 06pawathcs ¢ XMMUYECKON MpakTtn-
nocyfoi n nabopaTtopHbIM 060pY0-  Yeckas
BaHveM. Pacno3HaBaTb OMbITHbIM pa6oTa Ne
MyTem pacTBOPOB KUC/OT, LLENoYei 8,9

M

CongHaa u cep-
Has KWUCOTbI,
rMapoKcug
HaTpusa, NakMyc,
oKemg meau,
YKENEe3HbIiA
rBo3gp, Cynbgar
Mefan, CrnMpTOB-
Ka, CMMYKK, Kap-
60HaT  KanbLWs,
N3BECTKOBAS
BOAA

Anpesnb

b

Mai

1 Hepens

Maiw

Mai
1Hepens

1Hepens

Mai
2 Hepens

4 Hepens



95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

1 O606LLeHNE 1 cucTeMa-
TU3aUMs 3HAHW 0 CTPOEHNM
atoma.

2. O606LLeHNEe 1 cucTeMaTn-
3aLyst 3HaHWI 0 NPOCTbIX
BELLieCTBaXx.

3. O606LLEeHNE 1 cucTeMaTH-
3aUyst 3HaHWI 0 CoeUHEHN-
AX XMMWUYECKMX 3/1EMEHTOB.
4. O606LLIEHNE 1 CUCTEMATU-
3aLyst 3HaHWI 0 XUMUYECKIMX
peakuusXx.

5. O606LLeHMe 1 cucTeMaTK-
3aLyst 3HaHWIA NO peakumamM
MOHHOro 06MeHa

6. O6006LLEHVE M CMCTEMATM-
3aLyst 3HaHWIM 06 OKMCIN-
TeNbHO-BOCCTAHOBUTE/BHbIX
peakuusx

7-8. ATTecTaumsa no nto-
ram roga.

K

K

OBOBLLEHWVE U CUCTEMATU3ALNSA 3HAHWIA MO KYPCY XMW 8 KNTACCA. (8 yacos)

CTPOEHMM aToMa: AP0 1 3NeK-
TPOHHas 060/104Ka.

Maii
2 Hepens

Maiw

3 Hepens

Mai

Maiw

4 Hefe-

Maiw

4 Hepens

3 He-
fens



9 K/TACC. (3 uB Hegento; Bcero 102 v)

Tema 1. O6uWwan xapaKTepucTMKa XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB M XUMUYECKNX peakumin (15 u).

BeepfeHune B Kypc xumuu 9 knacca. Mpasuna Tb npu paboTe B KabuHeTe XUmMuu.

XapaKTepucTMKa 3IeMeHTa N0 ero NoAOXEHWIO B MEPUOLNYECKON CuCTeMe XUMUYecKnx anemenTos [. . MeHgeneesa. CBONCTBA OKCUA0B, KUCNOT, OCHOBaHWiA 1 coneli B
CBETE TEOPUM 3NEKTPOIUTUYECKON AUccoLmaLmm U NPOLECCOB OKUCNEHNA-BOCCTaHOBNEHUSA. TeHeTUYeCK e pAabl MeTanna 1 HeMeTanna.

MoHATME O NepexofHbIX 3eMeHTax. AMGPOTEPHOCTb. eHeTMYeCKMI pag Nepexo4HOro afeMeHTa.

Mepuoanyecknii 3aKOH 1 MepMOSMYecKas cucTemMa XxuMmmnyecknx anemeHTos . I. MeHaeneeBa B cBeTe Y4eHNS 0 CTPOEHUN aToMa. X 3HaveHue.

Xumuyeckas opraHmsauna HeXXMBo Npupoabl. XMMUYECKME 3N1EMEHTbI B K1eTKaxX XUBbIX OpraHn3MoB. MakpoanemeHTbl. MUKpoanemeHTbl. PepmeHTbl. ButamuHbl. Fopmo-
HbI.

CKOpOCTb XMMMNYECKMX peakLnil. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTW XUMMNUYECKMNX peakLuil 0T pasinyHbiX (GakTopos.

KaTtanusatopbl 1 KaTanus.

Ob6patumMble N HeobpaTUMble peakymm. XMMUYECKOE paBHOBECME U CNOCOOLI ero CMeLLLeHUS.

Na6opaTopHblii onbIT. 1 MonyyeHue rugpokKcmaa LMHKa U uccnejoBaHne ero CBOMCTB.

2. MogenupoBaHue noctpoeHus Mepuoguyeckoii cuctembl A.M. MeHgeneesa.

3. 3amellleHue xene3oM Mean B pacteope cynoata megu (I1).

4. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMMNYECKON peakLum OT NpUpoLbl pearupyownx BeLecTB Ha NpUMepPe B3auMOAeincTBUA KUCNOT C MeTannaMu.

5. 3aBMCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOW peakuuy 0T KOHLEeHTpaLMm pearupyowmx BeLecTs Ha NpMMepe B3anMOLencTBMS LLMHKa C CONAHON KNCNOTOMN pasiMyHOW KOHLEeH-
Tpauuu.

6. 3aBMCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOW peakLuny oT NaoLaimM CONPUKOCHOBEHMWS pearnpyoLnx BeLLecTs.

7. MofennpoBaHne «KUNALWErO CNOsA».

8. 3aBNCMMOCTb CKOPOCTM XMMUYECKOI peakLmMm 0T TEMNEpaTypbl pearnpytoLmx BewecTs Ha NpuMepe B3aumogeinctema okenga meam (1) ¢ pacTBOpoOM CepHOI KUCNOThI pas-
NUYHON TemnepaTypbl.

9. PasnoxeHue nepokcuga Bog0po4a C NoOMOoLLb0 okemaa mapraHua (1V).

10. O6HapyxeHune KaTanasbl B NULLEBbIX MPOAYKTaXx.

Tema 2. MeTtannbl (23 v)

MonoxeHne MeTan0B B MEPUOLMYECKON CUCTEME XMMMYECKMX 3neMeHToB [. . MeHgeneesa. MeTannuueckas KpucTanimyeckas pelueTka U MmeTaninyeckas XxmMuyeckas
cBa3b. ObWMe hm3nyeckme cBolicTBa MeTannoB. Crnnasbl, X CBONCTBA U 3Ha4YeHMe. XMMUYECKMEe CBOCTBA METa/IOB KaK BOCCTaHOBMTENEN. DNeKTPOXUMUYECKINI pag HanpsXeHWl
MeTasn0B 1 ero UCNOMb30BaHMe AN XapaKTEPUCTUKM XUMUNYECKNX CBOMCTB KOHKPETHbIX MeTanioB. Cnocobbl NOAYyYeHUA METaNN0B: NMPO-, TMAPO- U 3IEKTPOMETaNNyprus. dnek-
Tponus. Koppo3usa mMeTannoB u cnocobbl 60pbObl € HEA.

Ob6buwaa xapakTepucTuKa WENOYHbIX MeTannos. Metannsl B npupoge. O6wume cnocobbl nx nonyveHns. CtpoeHne atomoB. LLlenoyHble meTanibl —
MpocTble BeLLecTBa, UX PU3NYECKME U XMMUYECKMe CBOMCTBA. BaxHeiillne coeanHEHNS LW EN0YHbIX MeTan10B — OKCUAbI, TMAPOKCUABLI U COMN (X0puAbl, Kap6oHaTbl, cynbdaTsl,
HUTpaTbl), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHNE B HAPOAHOM X03aiicTBe. KanniiHble ygobpeHus.



Obwas xapakTepucTuKa 3anemMeHTOB rnaBHoW nogrpynnbl Il rpynnbi. CTpoeHue atoMoB. LLlenouHo3emMenbHble MeTanibl — MPOCTbIe BeLle-
CTBa, UX (PU3MYECKME U XUMUYECKUE CBOICTBA. BaxKHellwlme coegnHEHNA WeN0YHO3EMENbHbIX METANN0B — OKCUAbI, TMAPOKCUABLI U CONKN (XNOpPUAbI, KapboHaTbl, HUTPaTbI, Cybda-
Tbl 1 (hocaTbl), UX CBONCTBA U NPUMEHEHWE B HAPOLHOM X03AACTBE.

AntomMunHKN. CTpoeHne atoma, hu3nyeckme N XMMUYeCKMe CBOKCTBA NPOCTOro BewlecTBa. CoeANHEHNS aNlOMUHUA — OKCUA Y TMAPOKCUA, UX aMpOTepHbIA XapakTep.
BaxHeiiwmne conu antoMuHusa. MprMeHeHre anlOMUHAA U €r0 COeAUHEHWIA.

Xeneso. CTpoeHue atoMa, Pu3myeckne n XMMmU4yeckme CBOCTBA NPOCTOro BelecTBa. [eHeTuueckne pagbl Te2+ n Te3+. KauecTBeHHble peakuuun Ha Te2+ n Te3+. Bax-
Heliline CoNu xenesa. 3HaveHve Xxenesa, ero COeANHEHNA 1 CNaBos B NPUPOAE Y HAPOAHOM XO03AMCTBE.

JemoHcTpaymun. O6pasybl WenoYHbIX 1 LW e0YHO3eMeNbHbIX MeTannos. O6pasubl cniaBoB. B3anmogeicTBre HaTpUs, ANTUA U KanbLusa ¢ BOAOK. B3aumogelicTBne HaTpus u
MarHms ¢ Kucnopofom. Bsaumogeiicteme mMetannios ¢ HemeTannamu. MonyyeHue rugpokcuaos xenesa (1) u (111).

NabopaTopHble onbIThl. 2. O3HaKoMAeHWe ¢ o6pa3uamu meTannos. 3. BsaumoeicTerne MeTannoB ¢ pacTBOpaMmn KUCAOT U coneit. 4. O3HakoMeHne ¢ obpasyammn npupoga-
HbIX COEANHEHWIA: @) HAaTPWA; 6) KanbLusa; B) antOMUHUA; ) Xenesa. 5. NonyyeHne rugpokcuga anloM1MHUA 1 ero B3auMoaeincTBue ¢ pacTBoOpamMm KACNOT v Wwenoyein. 6. KayecTBeH-
Hble peakumn Ha noHbl Fe2+ n Fe3t.

Tema 3. MpakTnkym — 1: CBOWCTBA METaI/IOB U UX COeAUHEHNI (3 )

1 OcyLwecTBiEHME LENOYKN XMMMNYECKNX NPEBPaLLEHN MeTannoB.

2. [Mony4yeHuve v cBOICTBA COEBANHEHWNI METaNNOB.

3. PelleHue akcnepuMeHTaNbHbIX 38[ja4 Ha pacrno3HaBaHne u NosyyeHne BeLLecTB.

Tema 4. HemeTtannbl (274)

O6uias xapakTepuCcTMKa HEMETAN/OB: NOJIOXeHWE B nepuoanyeckoii cucteme . V1. MeHgeneesa, 0CO6eHHOCTM CTPOEHMSA aTOMOB, 3/1EKTPOOTPULATENILHOCTb KaK Mepa «He-
MeTanINYHOCTU», PAL 3NeKTPooTpuLaTenbHOCTU. Kpuctanainyeckoe CTpOeHWe HeMeTann0B — NPOCTbIX BelwecTs. Annotponus. dusmyeckne ceoiicTsa Hemetannos. OTHOCHU-
TENbHOCTb MOHATUI «MeTa», «HeMEeTasn».

Bogopog. MonoxeHne B NepuognYecKoil cucteMe Xummnuecknx anemeHTos [. I. MeHgeneesa. CTpoeHue aToma 1 MOeKybl. PrU3nyeckne n XMMUYeCKne CBONCTBA BO-
fopofa, ero nofyyeHve u NpUMeHeHNe.

Obuwas xapakTepucTuka ranoreHos. CrpoeHue aToMoB. [pocTbie BelecTBa, NX QU3NYECKMNE U XUMUYECKMe CBOCTBA. OCHOBHbIE COEJMHEHMWS FaN0reHOB
(ranoreHOBOAOPOAbI U FanoreHnbl), nx cBocTBa. KauecTBeHHas peakums Ha X1opua-uoH. Kpatkue ceefeHus o xnope, 6pome, htope n noge. NMprMeHeHne ranoreHoB 1 UX coean-
HeHWii B HAPOLHOM X03ACTBE.

Cepa. CTtpoeHue aToMa, an/ioTPONuMs, CBONCTBA N NpUMeHeHMe pombouyeckoii cepbl. Okengbl cepbl (1V) u (VI), ux nonyyeHue, cBoOncTBa 1 npuMmeHeHne. CepoBogopogHas un
cepHucTasa Kncnotbl. CepHas KucioTa U ee CONu, UX MPUMEHeHVe B HAPOAHOM X03aicTBe. KauecTBeHHas peakLus Ha Cynb(aT-noH.

A30T. CTpoeHue aTomMa M MOMEKY/bl, CBOMCTBA NPOCTOrO0 BelwecTea. AMMUAK, CTPOeHMe, CBOWCTBa, NoayyYeHne n npumeHeHne. Conv aMMOHKS, UX CBOCTBA U NPUMEHEHME.
Okcmgabl azota (1) n (IV). A3oTHasa KUcnoTa, ee CBOWCTBA M NPUMeHeHMe. HUTpaTbl U HUTPUTLI, NPO61EMa X COAepPXaHUs B Ce/IbCKOX03ANCTBEHHOW NpoyKumu. A30THble yaobpe-
HUMS.

docgop. CTpoeHne aToma, annoTponus, cBoincTea 6en0ro n KpacHoro gocgopa, Ux npumeHeHne. OCHOBHbIe coeiHeHUA: okcug docdopa (V), opTodhochopHasa KucnoTa
n ocdatel. DochopHbie yA06peHNs.

Yrnepoa. CTpoeHue aToMa, anjoTponus, CBOKCTBa annoTPONHbIX MognduKauuin, npumeHeHune. Okengbl yraepoga (1) n (1V), ux csoiictsa n npuMmeHeHune. KauectBeHHas pe-
aKuua Ha yrnekucnblii ra3. Kap6oHaTbl: KanbuuT, coga, noTall, UX 3HaYeHWe B NPUPOLE M XKWU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakums Ha KapboHaT-NOH.



KpeMHuii. CTpoeHne aToMa, KpUCTaNIMYECKMA KpEMHUIA, ero cBoMCcTBa U NpuMeHeHne. Okeug KpemHus (1V), ero npupoaHbie pasHOBUAHOCTM. CUAMKaTbl. 3HaYeHUe coefu-
HEHWUI KPEMHUSA B XXUBOI U HEXMBOI Npupoge. MoHATME 0 CUTMKATHOW NPOMBbILIEHHOCTHU.

JemoHcTpauuu. O6paslibl raloreHoB — MPOCTbIX BEWECTB. B3aMMOLENCTBME rafioreHoB ¢ HAaTPUEM, a/IlOMUHUEM. BbITECHEHUE X/TOPOM GpOMaA WK NOJA U3 PACTBOPOB UX
coneii. BaumopeiicTBMe cepbl C MeTan1aMu, BOAOPOAOM U KMUCNOPOAOM. B3aumoaeicTBME KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCNOTbI C Mefbt0. MMOrnoLeHne yriem pacTBOPEHHbIX

BeLLeCTB UK rasoB. BoccTaHoBneHme Mean u3 ee okenga yrnem. Obpasibl NPUPOAHBIX COeAMHEHUIA XNopa, cepbl, hoctopa, yrneposa, KpeMHusa. Ob6pasLbl BaXXHENLLNX 419 Hapos-
HOro X03sicTBa Cynb(haToB, HUTPATOB, kKap6oHaToB, thocthaToB. Ob6pa3ubl CTEKNA, KEPAMUKU, LIEMEHTA.
JlabopaTopHbIE ONbITHI.

7. KayecTBeHHasa peakumsa Ha X10pUL-UOH.

8. KauecTBeHHas peakums Ha cynbgaT-uoH.

9. PacnosHaBaHuWe cofeil aMMOHMS.

10. NMonyyeHne yrnekncnoro rasa n ero pacnosHaBaHue.

11. KayecTBeHHas peakuuns Ha KapboHaT- MOH.
12. O3HaKOMIeHUe ¢ MPUPOLHBIMU CUIUKATAMMU.
13. O3HaKOM/IeHUe C MPOAYKLMEN CUTMKATHON NPOMBbILLIIEHHOCTMW.

Tem a5 MpakTukym — 2 CBOWCTBA HEMETA/NOB U UX COEANHEHUI (3 Y)

4. PelleHne aKcnepMMeHTanbHbIX 3a4ay no Teme «lloArpynna Kucnopoga».

5. PewleHune aKcnepumeHTanbHbIX 3ada4y no teme «loArpynnel asota U yrnepoaa.
6. MonyueHune, cobupaHve 1 pacnosHasaHne rasos.

Tem a 6. OpraHuyeckue coeguHeHusa (7 )

BellecTBa opraHMyeckme v HeopraHM4YeckKmne, OTHOCUTENIbHOCTb NOHATUA «OpraHnyeckue BellecTBa». MpUYMHbEI MHOro06pasnsa opraHNyYecknx coeguHeHuin. XuMmnyeckoe
CTPOEHWE OPraHNYecKUX coeguHeHni. MonekynspHbie U CTPYKTYPHbIE (POPMY/ibl OPraHNYeCKUX BELLECTB.

MeTaH 1 aTaH: CTpoeHMe Monekyn. FopeHne MeTaHa 1 aTaHa. [erngpuposaHue ataHa. NpuMeHeHMe MeTaHa.

XUMMnyeckoe CTpOeHe MONeKy bl 3TuneHa. [iBoliHasa cBA3b. B3anmogeicTeume aTuneHa ¢ BOLON. Peakuny nonnmepumsauun atuneHa. MoanaTuneH m ero 3HayeHme.

MoHATME O NpefenbHbIX 04HOATOMHbIX CAMPTax Ha NpUMepax MeTaHo/a 1 3TaHoNna. TpexaTOMHbI/ CAUPT — FNLEPUH.

O[HOOCHOBHbIE NpefefibHble Kap6OHOBLIE KACMOThI HAa MPUMEpPE YKCYCHOM KNCNOThl. Ee CBOWCTBA 1 NpuMeHeHMe. CTeapuHOBast KAC/A0Ta KakK NpesCcTaBUTeNb XUPHbIX Kap6o-
HOBbLIX KUC/IOT.

Buonornyeckn BaxxHble BELLECTBA: XWNpbI, yrnesoabl, 6enku.
I'Ipe,qCTaBneva 0 nonmMmMmepax Ha NnpumMmepe noanaTuneHa.

JemoHcTpauuu. Mogenu Monekyn MeTaHa U Apyrux yrnesofoposoB. B3avmogeiicTeue aTuneHa c 6poMHOI BOON 1M pacTBOPOM MepmaHraHata kanus. O6pasybl aTaHoNa 1

ravuepuHa. KauyecTBeHHas peakLus Ha MHOT0aTOMHble cnupThbl. KayecTBeHHas peakuus Ha Kpaxman. FopeHue 6efKoB (LepCcTy UAU NTUYbUX NepbeB). LIBETHbIE peakLynmn GesiKoB.
NTa6opaTopHble OMbITHI.

14. isroToBneHve Mogenei Monekyn yrnesoAopofos.
15. CBoiicTBa rmuepuHa.

16. B3aumopgeicTeme rnokosbl ¢ rugpokcungom mean (11) 6e3 HarpeBaHMUS U NpU HarpeBaHUw.
17. B3aumogeicTeme Kpaxmana ¢ MOA0OM.



Tem a 7. XUMUA N XKU3Hb (4 Y)

YenoBek B MUpe BeLLecTB, MaTepnanoB U XMMUYECKUX PeakLuii.

Xumus v 300poBbe. JlIeKapcTBeHHbIe npenapaTbl; NPo6aeMbl, CBA3AHHbIE C UX NPUMEHEHVEM.

Xumus n nuwa. KanopuiiHoCcTb >KnpoB, 6enkos 1yrnesofos. KoHCepBaH T bl MULLEBbIX NPOAYKTOB (NOBApEHHAsA COMb, YKCYCHAA KNCN0Ta).

MpUpoAHbIE UCTOYHUKM YINIEBOAOPOAOB. He(h Th 1 NPUPOAHLIA ras, Ux NPUMEHEHNE.
XUMNYeCKOe 3arpsisHEHNEe OKpY>KatoLell cpefbl U ero nocneactsus. Mpo6aembl 6e30MaCHOTO NCMO/b30BAHNS BELLECTB Y XMUMUYECKUX PeaKLUii B MOBCEAHEBHOW XN3HU. TOK-

CUYHbIE, TOprOYMe U B3pbiBOONACHbIe BeWecTBa. bbiToBasa Xumuyeckas rpaMmoTHOCTb.

Tem a8 O606WeHNe 3HAHNTT N0 XMMUN 3a KYPC OCHOBHOWM LLIKO/bI (8 4)

®U3NYECKUI CMbICN MOPSAAKOBOIO0 HOMEpaA 3/IEMEHTA B MEPMOANYECKOI CUCTEME XUMMNYECKUX 3n1eMeHTOB [. V. MeHjeneeBa, HOMepOB Nepunoga 1 rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTU
N3MEHEHUS CBOWCTB 3/IEMEHTOB M UX COeANHEHWIA B Mepmnofax 1 rpynnax B CBeTe NpefCcTaB/eHNIi 0 CTPOEHNM aTOMOB 3/IEMEHTOB. 3HaYeHMe NEPUOLMYECKOTO 3aKOoHa.

Tunbl XMMNYECKNX CBSA3EA U TUMbI KPUCTaNIMUYECKNX PeLLEeTOK. B3auMoCBA3b CTPOEHMSA U CBONCTB BeLLECTB.

Knaccudmkauma XMMnyecknx peakumnin no pasnnyHbiM npuaHakam (Y4MCA0 1 COCTaB pearmpyroLwmx n 06pasyroLLMxcs BeWwecTs; TENN0BON 3PeKT; NCNONb30BaHNE KaTanmaa-
TOpa; HanpaBneHWe; M3MeHeHWe CTEMeHen OKUCNEHNS aTOMOB).

MpocTble 1 CNoXHbIE BelecTBa. MeTannbl U HeMeTanbl. eHeTUYEeCKNe pAabl MeTaina, HemeTanna n nepexogHoro metanna. Okcuabl (OCHOBHbIE, aMPOTEPHbIE N KUCMOT-
Hble), rMapoKcnabl (OCHOBaHWSA, aM(OTEPHbIE TMAPOKCUABLI M KUCMOTbI) U CONK: cOCTaB, Knaccudukaums n obuiue XMM1MYecKue CBOIMCTBA B CBETE TEOPUM 3NEKTPONUTUYECKON AuUC-

coumauny n NpeacTaBneHnid o NPoLeccax OKMCNEHMSA- BOCCTAHOBMEHNS.

Tema-mofynb (3NEKTUBHbINA Kypc) XMMMYeCKMe BeLecTBa B CE/IbCKOM X03A1CTBe (PEKOMeHAYeTCs ANSA CeNbCKUX WKo) (/12 u)

OCHOBHble HanpaBfieHNA XUMU3aL NN CENbCKOT0 X03AACTBA.

PacTeHns 1 noysa. MuHepanbHoe NMTaHWe pacTeHU. MOHATME O NOYBEHHOM MOT/OLWAOLLEM KOMIIEKCE.

YpobpeHusa n ux knaccugukauus. OpraHuyeckme ygobpeHus: canponenb, Topd, HaBo3 1 ap. MuHepanbHble ya00peHus, ux knaccupmkauusa. BaxHewme KanuiiHble, a3oT-
Hble 1 hoctopHbie yaobpeHus. MukpoygobpeHus. Mpo6aembl BblpalMBaHNa 3KONOTMYECKN YNCTOM CENbCKOX03ANCTBEHHOW NPOAYKUNN.

Xumunyeckune cpeAcTBa 3awWMTbl pacTeHuid. MecTuunabl, X Knaccupumkaunsa, BaxHewe npegctaButenn. TexHrka 6e30MacHOCTM NpY MCNOb30BaHUM NeCTULMUAO0B B Ce/lb-

CKOM X035IiCTBeE.

CTUMYNATOPbI POCTa M NJ0AOHOLIEHNS pPaCcCTeHWIA.

icnonb3oBaHMe BelecTB B KOPMOBbIX PaLiOHAX XXUBOTHbIX.

XumMmunyeckasa menvopaums noys. N3sectkoBaHue. 'mncosaHue.

XMUMUN3aLus cenbCKOro Xo03acTea v NyTn peLleHns NpogoBOAbCTBEHHON Npobnemsl.

Mpobnema 3aWnTbl OKPYXXatoLen cpefbl OT BELLECTB, MPUMEHSAEMbIX B CE/TbCKOM X035ACTBE.

JemoHcTpaumun. Konnekuymm opraHM4yeckmx U MMHepanbHbiX yaobpeHuii. O6pasybl MUKpoyaobpeHunit. Konnekuymm pasnnyHbix nectuungos. Konnekymm cTuMynaTopos po-
CTa ¥ NAOAOHOLIEHNS PaCTEHUA.

NabopaTopHble oNbIThl. 1. BAnsHue MuHepanbHbIX YA06PEHUI Ha POCT U pa3BUTUE pPacTeHUIA.

2. O3HakoM/ieHne ¢ o6pa3uamy pasnnmyHbiX yaobpeHunin n nectuymaos. 3. CpaBHeHMe AeACTBUA pa3IMYHbIX YA06peHWi Ha COAepXXaHne HUTPATOB U HUTPUTOB B N104aX U

0BOLLAX.
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Tewma pas-
fena

Xnmus B
LieHTpe
eCTecTBO-
3HaHUS.

KonnyecTBo 4acos

Mo npo-
rpamme
O.C.Ta-
6puensHa

n

KOHTpO/b-
HbIX,

npakTunue-
CKMX paboT

M/p Nel,
M/p Ne2

TEMATUYECKWY MNAH (7 knacc)

OKIroc

Xnmusa Kak vyacTb ecTe-
CTBO3HaHMA. XUMUS - Hayka o
BELLEeCTBaX, WX  CTPOeHUHU,
CBOWCTBAX ¥ MPEeBPALLEHNSX.

HabntogeHve, onwuca-
HUe, W3MepeHue, 3Kcnepu-
MeHT, MogenuposaHue2 [lo-
HATWE O XMMUYECKOM aHann3e
W CUHTe3E.

JKcnepumeHTasibHoe
n3yueHue XUMUYECKUX
CBOMCTB HEOPraHW4eckux u
OpraHNYeCcKunX BELLECTB.

CofeprkaHune y4ebHOl NporpaMmei

XUMWS KaK 4yacTb eCTECTBO3HaHUSA. MNpeaMeT XuMun

XUMUA — YacTb eCTECTBO3HaHWSA. B3avMOOTHOLLEHNS YenoBeKa 1 OKpy»KaroLlero Mupa. MNpeamer Xu-
mumn. dusnueckue Tena u Bewectsa. CBONCTBA BeLLeCTs. [NpYMEHeHVe BELLEeCTB Ha OCHOBE WX CBOWCTB.

HabnofeHne 1 3KCNepPUMEHT KakK MeTOAbI U3YYeHUs eCTECTBO3HAHWUSA U XUMUU

HabntogeHve Kak OCHOBHOI METOZ NO3HAHWA OKPYXXatOLLEro Mvpa. Y Ccnosusa NpoBefeHns HabnoaeHus.
M'MnoTe3a. OkcnepumeHT. BbiBog. CTpoeHWe nnameHn. Jlabopatopus u 060pyoBaHue.

MogenmposaHue

Mogenb, mogenvposaHue. OCO6eHHOCTM MOAENMPOBaHMA B reorpaduu, (unsmke, buonorum. Mogenu B
6uonoruv. Mynsxu. Mogenn B ¢msmnke. InekTpoopHas MallmHa. [eorpaduueckve mogenn. XuMuyeckue
Mofenn: npeAmMeTHble (MOAENN atoma, MOJIEKY/, XUMWUYECKUX U MPOMBILLIEHHbIX MPOW3BOACTB), 3HAKOBbIE,
N CMBO/IbHbIE (CMMBOJIbI 3/IEMEHTOB, (hOPMY/Ibl BELLECTB, YPaBHEHUS peakLuuit).

XVUMUYECKME 3HaKN U (POPMYTIbI

XUMUYECKNIA 371EMEHT. XUMUYeCKUe 3Haku. X 0603HaueHne, NponsHoLeHne. XUMmyeckme opmy bl
BellecTB. [MpoCTble M CNOXHbIE BellecTsa. VIHAEKChl U Ko3(hduLmeHTbl. KayueCTBEHHbIA 1 KONMYECTBEHHbIN
COCTaB BeLLeCTBa.

Xumus 1 (hrsmnka

YHvBepCanbHbIi XapakTep NOMOKeHU MONEKYNAPHO-KUHETUYECKOW Teopun. MOHATUS «aToM», «MOfe-
Kyna», WoH». CTpoeHue BellecTsa. KpuCTannnyeckoe coCcTosHNe Bellectsa. KpucTannnyeckme peLleTkn Teep-
[blIX BellecTs. Auddysuns. bpoyHOBCKOe BuxeHWe. BellecTsa MONEKYNAPHOTO U HEMOJIEKY/IAPHOTO CTPOEHUS.

ArperarHble COCTOAHNSA BELLECTB

MoHATMe 06 arperaTHOM COCTOAHUW BellecTBa. Pu3MYecKne M XUMMYeCKVe ABneHus. Ma3o06pasHble,
XWAKMe 1 TBepfble BellecTBa. AMOPQHbIE BELLECTBA.

Xumus v reorpagms

CTpoeHvie 3emnu: a4po, MaHTuA, kopa. Jlutocdepa. MuHepanbl U ropHble Mopoabl. MarmaTtuyeckue u
0CafjouHble (HEOpraHWYecKne 1 OpraHMYecKme, B TOM YUCe U TOPHOYUE) MOPOAbI.

Xvumus v 6uonorus

XVMWUYECKMIA COCTaB XMBOWN KNETKW: HeopraHuyeckue (Bof4a W MUHepPanbHble COMM) U OpraHuveckue
(6enKu, Xupbl, YrneBofbl, BUTaMUHbI) BeLLecTBa. buonormyeckas posb BOAbl B XXMBOW KeTKe. POTOCKHTES.
Xnopotunn. BUONOTMYecKoe 3HaYeHNE XKNPOB, GeNKoB, 3UPHBIX Macen, YrieBo0B U BUTAMUHOB [/ XMW3He-

Kypcuieom B TekcTe ®K FOC BblgeneH MaTepua, KOoTopblii MOANEXUT U3yUeHUIo, HO He BKoYaeTcst B TpeGoBaHMs K YPOBHIO MOATOTOBKY BbIMYCKHUKOB.
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Martema-
THKa B
XUMUN.

ABneHus,
npowucxo-
Jdupme ¢
BeLllecTBa-
MW

9

M/p Ne3,
K/p Nel

M/p Ne4,
M/p Ne5,
M/p Neb,
K/p Ne2

lMpoBefeHve pacyeToB
Ha OCHOBe hopmyn U ypasHe-
HUIA peakuuii:

1) maccoBoii fonu xu-
MWYECKOro 3/IeMeHTa B BeLLie-
CTBE;

2) MaccoBoii gonu pac-
TBOPEHHOrO BeELLECTBa B pac-
TBOpE;

3) Konu4yecTBa Belle-
CTBa, MacCbl UM 06bEMA MO
KONMYECTBY BELLECTBa, Macce
nnn 0bbemy OfHOro W3 pea-
reHTOB WM MPOAYKTOB peak-
Lmm.

[esTeNbHOCTM OpraHn13VOoB.

KauecTBeHHbIe PeaKLuy B XUMIU

KauecTBeHHble peakuuu. PacnosHaBaHWe BELLECTB C MOMOLLBK KaueCTBEHHbIX peakuUmMid. AHanmTude-
CKUiA curHan. OnpefensieMoe BELLECTBO 1 PeakTUB Ha Hero.

OTHoOCUTeNbHbIE aTOMHAas U MONEKYNSpHasA Macchbl

OTHOCKTe/bHAsA aTOMHas Macca anemeHTa. MonekynspHas macca. OnpefeneHne 0THOCUTEbHOW aTOMHON
MacCbl XMUMMYECKNX 3N1eMEHTOB Mo Tabnuue O, . MeHgeneesa. HaxoxgeHne 0THOCUTENbHOM MONEKYSPHOM
Macchl Mo (hopMy/e BELLECTBA KakK CYMMbl OTHOCUTENbHbIX aTOMHBIX MAcC, COCTaBSAOLLIMX BELLECTBO XMMUYe-
CKUX 3/1EMEHTOB.

MaccoBas [10N151 35leMeHTa B C/IOXKHOM BelLlecTBe

MoHsTVE O MAacCOBOIA 10718 XMMWYECKOTO 3/1eMeHTa (W) B C/TOXHOM BELLIECTBE M e pacyeT Mo (hopMmy/ie Bellje-
cTBa. HaxoxpeHve (hopMy/ibl BELLLECTBA N0 3HAYEHMAM MACCOBbIX 40Meli 06pa3sytoLIMX ero anemMeHToB (a1a
[BYXUYacOBOI0 M3yUeHUs Kypca).

UucTble BELLIECTBA U CMecH
UucTble BelecTBa. CMecu. MeTeporeHHbIe U roMoreHHble cMeck. Ma3006pasHble (BO3ayX, NPUPOAHBIA ras),
Xugkue (HedTb), TBEpAble CMecy (FOpHbIe MOPOAbI, KyNMHAPHBIE CMECW 1 CUHTETUYECKIE MOKOLLME CPEACTBA).

O6beMHasn 10151 rasa B CMecu

OnpepgeneHne 06beMHoii gonu rasa (¢h) B cmec. CocTaB aTMOC(EPHOro Bo3ayxa U NpUPOAHOro rasa. Pacuet
o6bema [10/11 rasa B CMecy no ero o6bemy, 1 HaobopoT.

MaccoBasi fonsi BelLecTBa BpacTBope MaccoBasi 4onsi BelecTBa (@) B pacTBope. KoHueHTpauwms. PacTBopu-
Te/b 1 PacTBOPEHHOE BELLECTBO. PacyeT MacChbl pacTBOPEHHOrO BELLECTBA MO Macce pacTBOpa M MaccoBoli A0-
e pacTBOPEHHOTO BELLECTBA.

Maccosasi gons npumecei

MoHATWE 0 YMCTOM BeLLeCcTBe 1 NpuMeck. MaccoBas [0/ Npumecy (&) B 0bpasLie ucxoaHoro Bewlectsa. Oc-
HOBHOE BeLLECTBO. PacyeT Macchbl OCHOBHOIO BELLLECTBA MO MaCcCe BELLECTBA, COAEPXKALLEro OnpeaeneHHyo
MacCcOoBYO OO NPUMECEA.

PasgeneHuve cveceit

Cnoco6bl pasfeneHns cmeceli M 0YMCTKa BelecTs. HekoTopble npocTeiume cnocobbl pasaeneHns cMeceit:
MpoceviBaH1e, pasaenieHre CMeceli MOPOLLKOB XXefe3a U Cepbl, 0TCTamBaHue, feKaHTauus, LeHTprugyrnpoa-
HWe, pasfeneHue C MOMOLLBIO AeNUTENbHOW BOPOHKY, (nNbTpoBaHMe. dunbTpoBaHWe B nabopaTopum, ObITY 1
na npomssogcTee. MNoHATne 0 punbTpaTe. Agcopbums. MoHsTre 06 agcopbumm n agcopbeHTax. AKTUBMPOBaH-
HbI Yro/Mb Kak BXKHENLWWA afcopbeHT. Y CTPOMCTBO NPOTNBOrasa.

LvcTunnauus, unm neperoHka

Jnctunnaums (neperoHka) kak NpoLecc BblAeneHNs BELECTBA U3 XXUAKOA cMecn. JncTunnnpoBaHHas Boga v
06/1aCTV ee NMpUMeHeHMA.

Kpuctanamsaumsa nnu seinapmsaHve. Kpuctanamsauus v BbinapueaHve B nabopatopum (KpUcTannnsaTopbl 1



4 Paccka-

3bl MO

XUMUW.

NToro:

Tema
pasgena

1 Bsepge-
HVe

34

Kip - 2,
M/p-6

KonnyecTtso yacos

no npo-
rpammve
O.C
Mabpue-
nAHa

KoH-
TPOSib-
HbIX,
npakTu-
YeCKnx
paboT

YCTHbIi
3ay4eT -1

METO/Abl MO3HAHWA BE-
LLLECTB N XUMNYECKIWNX AB-

thaphopoBble YalLllKy NS BbiNapuBaHUs) U NpUpoe.
MeperoHka He(htn. HedhTenpofyKTbl. PpakLMOHHAA NeperoHKa XWAKOro BO3ayXa.

XMMUYECKIMEe peakLMi. YCMoBYst NPOTEKaHNS 1 MPeKpaLLeHNs XMMUYECKNX peakLuii

XUMMnYecKUe peakLyy Kak NpoLece NpeBpaLLeHust O4HMX BELLECTB B ApYrue. YCnoBuUs NpoTekaHus n npe-
KpaLLEHNs! XMMWYECKUX peakuyid. CONPUKOCHOBEHME (KOHTAKT) BELLECTB, HarpeBaHve. Katamsartop. VHrméu-
TOp. YnpaBneHue peakLysMu FopeHus.

Mpr3HaKN XMMUYECKMX peaKLnii

Mpn3HaKy XUMUYECKMX PeaKLmWiA: n3MeHeHue LiBeTa, 06pa3oBaHMe 0CafiKa, pacTBOPeHUEe MOYyHeHHOro 0CaaKu,
BbleNeHVe rasa, NosiB/ieHne 3anaxa, BblAe/leHne 1N NOT/OLWEeHVE TenoTbl.

Y4deHnyeckas KoHdepeHuums

¢ BbigatoLimecs pycckume yueHble-XuMnkun». O Xn3HU 1 gestensHocTy M. B. JlomoHocoBa, . . MeHgeneesa,
A. M. byTnepoBa, Apyrux 0TeYeCTBEHHbIX U 3apyOeXKHbIX YUYeHbIX (M0 BbIGOpY yyaLmxcs).

KOHKypC CO06LLEHNIT yyaLLmxcs

¢ Moe ntobrmMoe XMUYecKoe BelecTBo». OB OTKPbITUMW, MOMYYEHUN N 3HAYEHUW BbIBPAHHOTO XMMUYECKOT0
BELLieCTBa.

KOHKypC yueHnYeckrx npoeKToB (MOCBALLEH N3YHEHNIO XUMUYECKUX peaKLmid.)

TEMATUYECKW MIAH (8 knacc)

Cogep>xaHue yyebHol NporpamMmbl

BeepeHue (8 v)
XnMMs — Hayka 0 BELLECTBax, UX CBOMCTBAxX 1 NPeBpaLLeHusX.
MoHATVE 0 XMMUYECKOM 3/1EMEHTE 1 (JOPMax ero CyLLecTBOBaHMSA: CBOOOAHbLIX aToOMax, MPOCTbIX 1

XVMUA KaK 4acTb eCTECTBO3HAHWNA. XUMUS - CIOXHbIX BELLECTBaXx.

HayKa O BELLeCTBaX, UX CTPOEHWU, CBOIA-
CTBax U NpeBpaLLEHMsX.

HabntogeHue, onucaHue, 3MepeHue, aKe-

MpeBpalLeHns BelwecTs. OTMUME XMMUYECKMX PeaKLMiil OT (hU3NYECKUX ABNEHUIA. Ponb Xumnn B
XKW3HM YenioBeKa. Xemoguams n xemooobus.

KpaTkuve cBefieHns U3 CTOPUM BO3HUKHOBEHNSA W PasBUTUA XUMUK. Tleprog anxumuu. MNMoHaTne o
thunocodpckom KamHe. Xumus B XVI B. Pa3BuTre Xumun Ha Pycu. Posib 0TEYECTBEHHBIX YUYeHbIX B CTaHOB-



2.

ATOMbI
XUMNYECKNX
3/1EMEHTOB

Kp. -1

NEPUMEHT, MOAETNPOBaHKE. lMoHATME 0 XK-
MMNYECKOM aHa/IN3€ U CUHTESE.

BEWECTBO
OTHoCKTENbHbIE aTOMHAsA U MONEKYNApHas
macchl. ATOMHas efnHULa Macchbl.

BELWECTBO

ATOMbI 1 MONeKy bl XUMUYECKMIA 3/1e-
MEHT. HA3bIK XUMUW. 3HAKM XUMUYECKUX
3/1eMEHTOB, XMMWYECKMe (opMy/ibl. 3aKoH
MOCTOSAHCTBA COCTaBA.

Konunyectso Bewectsa, Monb. Monsp-
Has mMacca. MonspHblii 06beMm.

UncTble BeLlecTBa M CMeCU BELLECTB.
MpupoaHble cmecu: BO3AyX, NPUPOAHbINA ras,
Het)Tb, MPUPOLHbBIE BOABI.

Meprognyecknii 3aKOH K neproguye-
CKaf cucTema XMMUYeckux anemeHtos ..
MeHgeneesa. "'pynnbl 1 Nepuoabl Nepuoam-
UECKOI CUCTEMbI.

CTtpoeHue artoma. $apo  (NPOTOHbI,
HEWTPOHbI) U 3N1eKTPOHbI. M3oTonbl. CTpoe-
HMe 3NIEeKTPOHHLIX 060/10YEK aToOMOB Mep-
BbIX 20 3/1EMEHTOB MEPUOLMYECKON CUCTe-
mbl O.. MeHgeneesa.

CTpoeHvie Monekyn. XuMnyeckas CBssb.
TWnbl XMMUYECKMX CBA3e: KOBaIEHTHas
(nonspHast U HeronspHast), WOHHasA, MeTa-
nnyeckas. MoHATME O BasleHTHOCTU U CTe-
MeHY OKWCNEHWSA.

BeluecTBa B TBepOM, >XMLKOM W raso-
06pa3HOM COCTOSHUU. Kpuctannmyeckve u
aMopHble BellecTsa. Tumbl KpUCTanInye-
CKMX pelleToK (aTomMHas, MONeKynsapHas,
MOHHas 1 MeTaNnNMueckas).

NEHUM XUMUYECKOI Haykn — paboTbl M. B. JTomoHocoBa, A. M. byTneposa, [. V. MeHgeneesa.

XVMMMUYECKas CUMBONKA. 3HAKM XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB U MPOUCXOXAEHNE UX Ha3BaHWA. XUMu-
yeckue opmMynbl. MHAEKChI 1 KOathduLmeHTbl. OTHOCUTENbHbIE aTOMHAs 1 MO/EKYSpHas Macchl. PacueT
MacCOBO# [0 XMMMWYECKOrO 3/IEMEHTa M0 (hopMy/ie BeLLeCTBa.

Mepuognueckas cucTemMa XMMUUYeckux anemeHTos [, V. MeHfeneesa, ee CTpyKTypa: Majible U
6onbLUMe Neprogpl, FPYNMbl U NOArpyNnbl (rnasHas v nobouHas). Meprognyeckas cucTeMa Kak crpa-
BOYHOE MOCOBUeE ANa NOMYyYEHUS CBEAEHNI O XMMUYECKMX 3N1EMEHTAX.

PacueTHble 3agaun. 1 HaxoxaeHne OTHOCUTENbHOW MOMEKYNSPHON MAcChl BELLLECTBA MO ero XMmu-
yeckoli qhopmysie. 2. BblumcieHne MaccoBOM AOM XMMWUYECKOTO 3/1EMEHTA B BELLIECTBE MO ero (opmyre.

ATOMbI KaK (hopMa CyLLLeCTBOBaHMA XMMUYECKMX 371eMeHTOB. OCHOBHbIe CBEAEHMS O CTPOEHUM aTo-
MOB. [loKa3aTenbCTBa COXHOCTM CTPOeHMs aToMOB. OnbIThl Pesepdopaa. MnaHeTapHas Mogenb CTPOeHNs
aToma.

CocTaB aTOMHbIX 4ep: NPOTOHbI U HEATPOHLI. OTHOCWUTENbHAA aTOMHas Macca. B3aMmocBsa3b NoHS-
TWUIA «MPOTOH», «HETPOH», «OTHOCUTE/IbHAS aTOMHas Macca.

V3MeHeHVe umMcna NpoTOHOB B SApe aToMa — 06pa3oBaHMe HOBbIX XUMUYECKMX 31EMEHTOB.

V3meHeHre umcna HeliTPOHOB B sipe aToMa — 0bpa3oBaHme 130Tonos. COBPEMEHHOE OnpeseneHme
MOHATUA «XUMUYECKMNIA 371IEMEHT». 130TOMbI Kak pasHOBUAHOCTY aTOMOB OHOr0 XMMUYECKOr0 3/1eMeHTa.

3nekTpoHbl. CTPOeHWEe 3MEKTPOHHBLIX 060/104EK aTOMOB XMMUYECKMX 3n1eMeHToB Ne 1—20 nepuogu-
yeckoii cuctembl O, . MeHgeneesa. MoHATME 0 3aBEPLUEHHOM W HE3aBEPLLEHHOM 3/IEKTPOHHOM C/l0e
(3HepreTMYecKom ypoBHE).

Meproguueckas cuctemMa XMMUYECKUX 3neMeHToB [. V. MeHzeneesa 1 CTpoeHve aTOMOB: (pu3nye-
CKWi1 CMbICN NOPAAKOBOr0 HOMEPa 3/1eMeHTa, HOMepa rpynnbl, HOMepa Nepuoga.

V3MeHeHve umcna 31eKTPOHOB Ha BHELLIHEM 3/1EKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMMWYECKOr0 3/1eMeHTa —
06pa30oBaHVe MOMOXKNTENbHBIX Y OTPULLATENbHBIX MOHOB. VI0HbI, 06pa3oBaHHbIe aTOMaMu MeTaioB U He-
MeTannoB. MpUYnHbI N3MEHEHNS METIIMYECKUX U HEMETASIIMYECKMX CBOCTB B Meprogax v rpynnax.

O6pasoBaHue 6MHapHbIX CoeAnMHEHWIA. MoHsATME 06 MOHHON CBS3WN. CxeMbl 06pa30BaHNs NOHHOW
CBA3N.

B3anmMogeiicTBre aTOMOB XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB-HEMETAIOB MeXay co6oil — 0bpasosaHvie ABYX-
aTOMHbIX MO/EKY/ MPOCTbIX BelecTB. KoBaneHTHas HENOASPHasA XMMUYECKast CBA3b. DNEKTPOHHbIE 1
CTPYKTYpHble (OpMY/ibl.

B3anmMogeiicTBre aTOMOB XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB-HEMETASIOB MeXay co60il — obpasosaHve 6u-
HapHbIX COeAMHEHUIA HEMETaNNOB. DNEKTPOOTPULATENBHOCTb. MOHATVE O KOB&/IEHTHOI MONSPHON CBA3N.

B3avmopelicTBMe aTOMOB XMMMWYECKMX 3/1EMEHTOB-META/IOB MEXAY CO60/i — 06pa3oBaHue MeTas-
NIMYECKMX KpUCTaoB. [MNoHATME 0 METaNIMYECKON CBA3U.

JemoHcTpauun. Moaenu aToMoB XMMUYECKKX 31eMeHTOB. [epnognyeckas cuctema XumMmMYecKux
anemeHToB [. . MeHaerneesa.
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BELLLIECTBO

KaueCTBeHHbIi U KOMYECTBEHHbIN
cocTaB BellecTBa. [pocTble W CNOXHbIE Be-
wectBa. OCHOBHble KnacChl HeopraHuye-
CKMX BeLLECTB.

METOAbl NO3HAHWA BE-

WECTB N XUMNYECKUX AB-

NEHUIA

JKCNepuUMeHTaNlbHOe  U3YYeHWe Xu-
MWYECKWX CBOWCTB HEOPraHW4yeckux u op-
FaHNYECKMX BELLECTB.

MpoBefeHe pacyeToB Ha OCHOBE
(hopMy1 1 YpaBHEHMIA peakLWiA:

1) MaccoBOli [OAN  XMMMWYECKOro
3N1eMeHTa B BELLECTBE;

3) KonMuecTBa BELLECTBA, MAcChl UK
obbemMa MO KOMMYEeCTBY BeLLECTBa, Macce
1 06beMyY OJHOrO U3 peareHToB MW Mpo-
OYKTOB peakuum.

METObl NMO3HAHA BEWWECTB U
XVMUNYECKMX ABMEHU

MpoBefieHNe pacyeToOB Ha OCHOBE
thopmyn 1 ypaBHEHW peakLuii:

2) MaccoBOi A0nM PacTBOPEHHOro
BelLlecTBa B pacTBOpE;

MonoXkeHne METINIOB M HEMETA/I/IOB B NEPUOAMNYECKON CUCTEME XMMMYECKIMX 3nemeHToB [, .
MeHgeneeBa. BaxkHeiiLwme NpocTble BELLECTBA — MeTa/l/Ibl: XKeNe30, aNtoMUHWUIA, KanbLuiA, MarHuid, HaTpUiA,
KasmiA. O6Lme r3nyeckne CBOMCTBA MET/OB.

BaxxHeliLlLune NpocTble BelecTBa — HeMeTa//bl, 06pa3oBaHHbIE aTOMaMKn KMCI0pPOAa, BOAOPOAa, a30-
Ta, cepbl, thocgopa, yrnepoga. CnocobHOCTb aTOMOB XUMUYECKMX 3/1EMEHTOB K 06pa30BaHNI0 HECKO/bKNX
MPOCTbIX BELLECTB — a/10TpoNusa. ANIOTPONHbIE MOAU(UKaLMK Kucnopoda, ocdopa v onosa. Metannu-
YECKMe 1 HEMETA/IINYECKIME CBOCTBA MPOCTbIX BeLecTB. OTHOCUTENIbHOCTL AEEHNS MPOCTLIX BELLECTB Ha
MeTa/I/Ibl U HEMETas bl

MocTosiHHas Asoragpo. KonmuecTtBo BewlectBa. Monb. MonsipHas macca. MonsipHblii 06bem ra3oo6-
pasHbix Belects. KpaTHble eAvHMLbI KOIMYECTBA BELLECTBA — MWJIMMOSIb U KUIOMO/Tb, MUSIIUMONISAAPHAA
N KNTOMOJISIPHAst MacChbl BELLLECTBA, MUNN- MOSIIPHBIA 1 KUTOMO/ISIPHBI 06BbeMbI Fa3006pasHbIX BELLECTB.

PacueTbl C MCMOb30BaHNEM MOHATUI «KONMYECTBO BELLECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOMAPHbIV
06bEM ra3oB», «NOCTOAHHAA ABOrapo».

PacueTHble 3agaun. 1 BbluncneHne MOMSIPHOW Macchl BELLLECTB M0 XMMWUYECKM opmMynam. 2. Pac-
YeTbl C MCMO/b30BAHNEM MOHATUIA «KOMIMYECTBO BELLECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «MOSPHbIA 06bEM ra3oB»,
«MOCTOAHHAA ABOrazpo».

HemoHcTpauwnu. MNonydeHre o3oHa. O6pasLbl 6e1oro 1 ceporo 0/108a, 6e10ro 1 KpacHoro ocgo-
pa. HekoTopble MeTan/bl U HEMeTa/Ibl KOMYECTBOM BeLecTBa 1 Mosb. Mogenb MonspHOro o6bema raso-
06pa3HbIX BELLECTB.

CreneHb okucneHns. OnpeaeneHme CTENEHN OKUCNEHNS 3/IEMEHTOB MO XMMUYECKO opmMysie co-
eanHeHusi. CocTaBneHve hopMys BUHAPHBIX COeAMHEHWIA, 06LLMIA CMOCO6 MX HasbiBaHWS. BrUHapHbIe co-
eIMHEHMA: OKCUbI, Xnopugpl, cynbtunapl n ap. CoctasneHne nx gopmyn. MNpeacTaBuTenyt OKCUAOB: BOAA,
YINEKNCAbIN ra3 U HeralleHas 13BecTb.

MpencTaBuTeNY NETYUMX BOAOPOSHBIX COEANHEHWIA: X0OPOBOAOPOS 1 aMMUaK.

OCHOBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOPMMOCTb OCHOBaHWIA B Boge. Tabnmua pacTBOPMMOCTU
rMAPOKCUZO0B 1 coneld B Boge. MpefcTaBuTeNy LWENoYein: ruapoKcnabl HaTpys, Kausa u kanbums. MoHaTue
0 KauyecTBEHHbIX peakumsx. MIHanKaTopbl. VI3MeHeHWe OKpPacku MHAMKATOPOB B LLE/IOUHON Cpege.

KuncnoTbl, nx cocTas M HasBaHWA. Knaccuipukaums KUCioT. MNpefctaBuTenv KUCNOT: CepHas, conaHas
1 a30THasl. 13MeHeHMe OKpPacKn MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeje.

Conu Kak Npon3BofHble KMCOT M OCHOBaHWiA. IX cocTaB 1 Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTb COfeli B BOJE.
MpeacTaBUTENN COMElA: XNOpUE, HaTpUA, KapboHaT 1 docaT Kanbuys.

AMOpPMDHbIE N KPUCTINYECKME BELLECTBA.

MeXXMONEKYNAPHbIE B3aMMOAENCTBUA. TWMbl KPUCTIINUECKNX PELLETOK: MOHHAs, aTOMHasi, Mosie-
KynsipHas U MeTa/liMyeckas. 3aBMCMMOCTb CBOCTB BELLECTB OT TUMOB KPUCTa/IMYECKMX PELLETOK.

BeLlecTBa MO/IEKY/IAPHOIO U HEMOJEKYIPHOTO CTPOEHNS. 3aKOH NOCTOSAAHCTBA COCTaBa /15 BELLeCTB
MOJIEKYNAPHOIO CTPOEHUS.

UucTble BeLlecTBa U cMeck. MNpumepbl XNaKMX, TBEPAbIX U ra3006pasHbIX cmeceil. CBoOICTBa YuC-
ThIX BELLECTB U cmeceid. VX cocTaB. MaccoBas 1 06beMHas oM KOMIMOHEHTa CMecK. PacyeTbl, CBA3aHHbIe
C MCNO/b30BaHNEM MOHATUS «0N5».
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XNMMWYECKAA PEAKUUWA

XUMUYECKass peakuus. Ycnosusa u
MPM3HaKM XUMUYECKMX peakuuii. CoxpaHe-
HVEe MaccCbl BELLECTB MPU XNMUYECKUX peak-
LmsX.

Knaccnukaums XMMUYECKUX peak-
UMiA MO PasMYHBIM NpU3HaKaM: YUCy K
COCTaBY MCXO[HbIX 1 MOyYEHHbIX BELLECTB;
M3MEHEHMIO CTENeHein OKWUCMEHUS XUMUYe-
CKMX 3M1eMEHTOB; MOT/IOLLEHNIO U Bblfe-
NeHNto 3Heprun. MNoHATMe O CKOpPOCTW Xu-
MUYeCKNX peakumii. KaTanmsaTopbl.

PacueTHble 3agaun.

1 PacueT MaccoBoli 1 06beMHOW foeli KOMMNOHEHTOB CMECU BELLIECTB.

2. BbluncneHre MaccoBOii 40NU BELLECTBA B paCTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO Bellie-
CTBa W Macce pacTBOPUTENS.

3. BbluncneHre Macchbl pacTBOPSEMOrO BELLECTBa 1 pacTBOPUTENS, HEOOXOAMMbIX 415 Npu-
rOTOB/IEHWA ONpefieNneHHol Macchl PacTBOpPa C M3BECTHOW MAcCOBOM f0Nell PaCTBOPEHHOIO BeLLECTBa.

JemoHcTpauumn. O6pasLbl OKCWUAOB, KUCIOT, OCHOBaHWUIA 1 coneil. Moaenu KpucTannyeckmx pe-
LLeTOK X/lopufa HaTpus, anMasa, okenga yrnepoga (1V). B3pbls cMecy BOAOPOAA C BO3AyXOM. Cnocoosl
pasgeneHus cmeceil. Auctunnaums Bogpl.

NabopaTopHble onbITbl. 1 3HAKOMCTBO € 06pa3sLaMy BELLECTB pasHbIX KNaccos. 2. PasaeneHve
CMeceil.

MoHATVe ABNEHUIA KaK M3MEHEHUIA, MPOMCXOAALLMX C BELLeCTBaMM. FBMEHNS, CBA3AHHbIE C U3Me-
HEHMEM KPUCTa//INYeCKOro CTPOEHUS BELLECTBA NPU NMOCTOSHHOM ero cocTaBe, — (DU3NYECKMe SBNEHMS.
Pusnueckre ABEHUA B XUMUN: AUCTUNNALWA, KPUCTaNI3aLMS, BbINapUBaHUE 1 BO3TOHKA BELLLECTB, LieH-
TpUyrpoBaHue.

FBNeHWs, CBA3aHHbIE C M3MEHEHVEM COCTaBa BelLLecTBa, — XUMUYEeCKMe peakumn. MpusHaku n yc-
NOBYS NPOTEKAHNS XMMUYECKNX peakLmid. MoHsATe 06 3K30- 1 3HAOTEPMUYECKMX peakumsax. Peakuum ro-
PeHMSA KaK YaCTHbIA Cnyyali 3K30TePMMUECKUX peakLinid, MPOTEKAIOLLMX C BbiAeNEHEM CBETA.

3aKOH COXpaHeHWs Macchl BELLECTB. XUMMYECKMEe YpaBHEHMS. 3HaueHe NHAEKCOB 1 KO3(h(ULIMEH-
T0B. COCTaB/IEHNE YPABHEHWI XMMUNYECKUX PEaKLA.

PacueTbl M0 XUMWUYECKUM YpaBHeHUSAM. PelleHue 3aay Ha HaxoXaeHWe KonmM4yecTsa BeLlecTsa, Mac-
Cbl UM 06bEMA NPOLYKTA PeakLy No KOMMYeCTBY BeLLECTBa, Macce Uam 06beMy MCXOLHOTO BELLECTBa.
PacueTbl C UCMO/b30BaHWEM MOHATHS «A0N», KOrAa UCXO4HOe BELLECTBO [jaHO B BUAE pacTBopa C 3a4aH-
HOIA MaccoBOI J0Mei paCTBOPEHHOIO BELLECTBA UM COLEPXKUT ONPESENeHHYIO L0 NMPUMECEA.

Peakuum pasnoxxeHus. MoOHATME O CKOPOCTU XMMUYECKMX peakumii. Katanusatopbl. depMeHTbl.

Peakuun coefyHeHus. KaTtannTuueckue v Hekatanutuyeckre peakumu. Obpatumble U HeobpaTMble
peakuum.

Peakuun 3ameLLeHns. DNeKTPOXMMUYECKUI Psf HANpsHKeHUIA METa/I10B, ero UCMob30BaHue s
MPOrHO3MPOBaHKS BO3MOXHOCTM MPOTEKaHUA peakLMii MeXay MeTaniaMu 1 pacTBopamm KUC/OoT. Peakumn
BbITECHEHMA OAHUX META/I/IOB 13 PACTBOPOB WX COJEN APYTMMM MeTaaMu.

Peakuun obmeHa. Peakuun HeiiTpannsaumm. Y cnoBms NnpoTekaHUs peakuuii o6mMeHa B pacTBopax 4o
KOHL.

TWMbl XUMUYECKMX PeaKLmii (N0 NPU3HaKy «4K1CNo U COCTaB UCXOAHbIX BELLECTB M NPOAYKTOB peak-
LMM») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbI. Peakumsa pa3noXeHns — 31eKTPoam3 Bogpl. Peakumy coeguHeHns —
B3aMMOZEICTBIE BOAbI C OKCUAAMM METa/I0B U HEMETaoB. [MoHATHE «rMapoKcuabl». Peakumn 3ameLte-
HWS — B3aMMO/ECTBIE BOAbI C LLENOYHLIMM 1 LLIEIOYHO3eMEbHbIMY MeTa1lamun. Peakummn obmeHa (Ha
npumepe rnaponusa cynbuaa antoMMHUA U Kapouaa KabLms).

PacueTHble 3agaun. 1 BbluncneHne no XMMUYECKUM YPaBHEHWSAM MacChl MW KOIMYECTBa BeLLe-
CTBa MO U3BECTHOM Macce WM KOMYeCTBY BeLLeCTBa OJHOIO 13 BCTYMAIOLLMX B PeakLMio BELLECTB UK
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AKCNEPUMEHTAJNIbHbIE OCHOBBbI
XNMUK

MpaBuna paboTbl B LIKOMLHON nabopa-
Topun. JlabopaTopHas nocyga u obopypao-
BaHue. [Mpasuna 6esomacHocTW. Harpesa-
TefbHble yCTPOACTBA.

PasgeneHue cMeceil. OUMCTKa BELLECTB.
dunbTpoBaHMe. [NpoBefeHMe  XUMUYECKMX
peakuuii B pacTBopax. BsselumsaHue. Mpu-
rOTOB/IEHNE PaCTBOPOB.

XNMUNYECKAA PEAKLNA

JneKTpomMTNYECKas  Auccoumaums
BELLECTB B BOAHbIX pacTBOpax. NeKTponu-
Tbl W HE3NeKTPonuTbl. WoHbl. KaTWoHbI K
aHMOHbI. DNEKTPOIMTMYECKAs AuccoLmaums
KWCMOT, LUEeNoYei n coneit. Peakumm MOHHO-
ro obmeHa.

OKWCUTENBbHO-BOCCTaHOBUTE/TbHbIE
peakuun. OKUCAUTENb 1 BOCCTAHOBUTESb.

NPOAYKTOB pPeaKLmu.

2. BbluncneHne maccbl (Konm4yecTsa BellecTa, 06beMa) NMPOLYKTa peakuym, ecnm n3BecTHa Macca
MCXOLHOTO BELLECTBa, COAEPKALLEr0 ONpeAeNieHHYH 400 NPUMECEN.

3. BbluncneHve maccbl (KONMYecTsa BellecTsa, 06beMa) NpoayKTa peakLnun, ecim 1n3BecTHa macca
pacTsopa 1 MaccoBas 40/l PACTBOPEHHOIO BELLECTBa.

JemoHcTpayun. Mpumepbl U3NYECKNX ABNEHWIA: a) NNaBneHne napaduHa; 6) BO3roHKa noga nnm
6eH30MHOI KMCNOTbI; B) paCTBOPEHME NepMaHraHara kams; r) gudiysus LyLNCTbIX BELLECTB C ropALLei
NaMMOYKU HakanmMBaHms. MNpuMepbl XMMUYECKMX SB/IEHWIA: @) FOpeHne MarHus, ocgopa; 6) B3aumogein-
CTBME COMSIHOW KUCMOTbI C MPaMOPOM UAW MeSIOM; B) nonyyeHue rugpokcuga meau (I1); r) pactBopeHwe
MO/YYEHHOr0 rMAPOKCUAA B KACOTAX; f) B3aumogeincTeme okeuga meam (11) ¢ cepHoli KUCNOTOM npu
HarpeBaHuK; €) pasnoXeHvie NepMaHraHaTa Kanms; X) B3auMogelicTBre pa3daBneHHbIX KACNOT C MeTanna-
MU; 3) pasfioXeHWe nepokcmaa BOAOPOAA; W) 3MEKTPONN3 BOLbI.

NabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHWe CKOPOCTU UCNAPEHNUs BOAbI U CIMPTA NO UCUYE3HOBEHMIO UX
Kanenb Ha (huibTPoBanbHOMN Bymare.

4. OKVCNeHVie Meay B NjaameHn CMMPTOBKM UK ropesiku. 5. FNloMyTHeHMe M3BECTKOBOI BOAbI OT Bbl-
[bIXaeMoro yriekucnoro rasa. 6. lMonyyeHue yrnekncnoro rasa B3aumMoAeincTBmMeM CoAabl v KUCAOTbI. 7.
3ameLLieHne Meam B pactBope xnopuga meau (11) xenesom.

1 MpaBunna TeXHUKK 6e30nacHOCTH Npu paboTe B XMMUYECKOM KabuHeTe. MNpueMbl 06palleHns ¢ na-
60paToOpHLIM 060PYA0BAHWEM 1 HarpeBaTebHbIMU NprUGopamm.
HabnoaeHns 3a M3MeHEHNSIMMW, MPOUCXOAALLMMY C FOPSLLER CBEYON, 1 UX ONMCaHVE.
AHann3 noysbl 1 BOApI.
MpY3HaKM XMMWUYECKNX PeaKLyii.
MpuroToBneHMe pacTBOpa caxapa 1 onpefeneHne MaccoBOI 40NM ero B PacTBOpE.

g w

PacTBopeHue Kak (M3MKO-XUMUYECKMiA npovecc. MoHATMe 0 ruapartax 1 kpuctannorugparax. Pac-
TBOPUMOCTb. KpumBble pacTBOPMMOCTM Kak MOAENb 3aBUCUMOCTY PacTBOPUMOCTM TBEPAbIX BELLECTB OT TEM-
nepaTypbl. HacblLeHHbIe, HEHACBILLIEHHbIE W MEPECHILLEHHbIE PaCTBOPbI. 3Ha4YEHNE PaCTBOPOB A1 NPUPOAbI
1 CeNbCKOro Xo3alicTBa.

MoHsTUEe 06 3NEKTPOMUTUYECKOI Anccoumanmn. SNeKTPOANUTbI U HE3NEKTPOMTLL. MexaHu3Mm amcco-
LMaLmy 3NeKTPOMTOB C Pa3/IMYHbIM TUMOM XUMUYeCKOl €BA3W. CTemneHb 3NeKTPOMUTAYECKOI AMcco-
unaumn. CunbHble 1 cnabble 3NeKTPONUTBI.

OCHOBHbIE MO/I0XKEHWSA TEOPUM 3NEKTPOMTUYECKON anccoumaumm (Teopum 3/1M0). VIoHHbIe ypaBHe-
HWA peakuuii. YCnoBus NpoTeKaHWs peakLmm 06MeHa MeXay 3/1eKTPONUTamm 40 KOHLA B CBETE MOHHbIX
MpeACTaBEHNIA.

Knaccrdmkalms NoHOB 1 1X CBOCTBA.
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OJIEMEHTAPHbLIE OCHOBbI

HEOPIAHUYECKOW XMW

CBoiicTBa NPOCTbIX BeLLECTB (MeTan-
JIOB N HEMETA/T/IOB), OKCM0B, OCHOBAHWA,
KWC/IOT, CONeEA.

OKCIMNEPMMEHTAJIbHbIE OC-

HOBbI XM

MpaBwna 6e3onacHOCTL.

MpoBeaeHNEe XUMUYECKUX peakUuid B
pacTBopax.

HarpesaTenbHble ycTpoiicTea. Mpose-
JeH/e XMMWYECKUX peakuuili mpu Harpesa-
HIM.

Kucnotbl, nx knaccudmkaums. uccoumanms KACIOT U UX CBOCTBA B caeTe Teopun /14, Moneky-
NSIPHbIE Y OHHbIE YPaBHEHUA peakLnii KucnoT. BaarmogelicTBre KACNOT C MeTan1iaMn. dNeKTpoxXumMmnye-
CKWN psf, HaNpsHKeHUiA MeTa/10B8. BavmopelicTBre KMCNOT C OKCUAaMn MeTaoB. B3anmogaeincTeme kuc-
NOT C OCHOBaHWAMM — peakLys HeliTpanusaummn. BaaumogeincTame KUCnoT ¢ consmu. Vicnonb3osaHue Tab-
NNLbI PACTBOPMMOCTM A/151 XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKUX CBOMCTB KUCOT.

OcHoBaHus, nx Knaccumkauys. Juccoupaums 0CHOBaHUIA U X CBOICTBa B cBeTe Teopun 314,
B3avmopelicTBME OCHOBaHWIA C KACNIOTaMU, KACOTHBIMW OKCUAaMK 1 conisimu. icnonb3oBaHne Tabiuubl
pacTBOPMMOCTM A5 XapaKTEPUCTUKMN XUMWUYECKMX CBONCTB OCHOBaHWIA. Pa3noXeHne HepacTBOPUMBbIX OC-
HOBaHWiA PN HarpeBaHum.

Conu, nx Knaccuukaums n guccoLmanms pasimyHbIX TMNoB coseld. CBOICTBa Coneli B CBETE TEO-
pun 311, B3avmogelicTBre COoMeli C MeTan1amm, YCnoBus NPOTeKaHWs 3TUX peakuuii. BaavmogeicTaue
CO/eii C KUCM0TaMK, OCHOBaHUAMU U CONsIMU. Icnonb3oBaHve TabamLbl pacTBOPMMOCTU AN XapakTepu-
CTUKWN XMMWUYECKNX CBOICTB COMENA.

O606LLeHMEe CBeiEHUIA 06 OKCKAaX, UX KNacCUgmKaLmMm N XMMNYECKUX CBOWCTBAX.

"eHeTnYecKue pAafbl MET/INO0B U HEMETANSTOB. "eHeTMYEeCKan CBA3b MEXIY KnaccaMu HeopraHuye-
CKMX BELLECTB.

OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE peakumn. OKUCIUTENb Y BOCCTAHOBUTES b, OKUC/IEHWE 1 BOC-
CTaHOB/IEHME.

Peakuun NOHHOTO 06MeHa 1 OKUC/NTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuumn (OBP). CocTaBneHue
ypaBHeHWin OBP MeTo0M 31eKTPOHHOIO 6anaHca.

CBoiicTBa NPOCTbIX BELLECTB — META/I/IOB M HEMETA/I/I0B, KWCOT 1 CONER B CBETE MPeLCTaB/eHM
06 OKWCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHBIX NPOLIECCaAX.

JemoHcTpauuu. cnbiTaHne BELWecTB U UX PACTBOPOB Ha 3/1EKTPONPOBOAHOCTL. [BUXeHVe oKpa-
LUEHHBIX MOHOB B 3/IEKTPUYECKOM MOJie. 3aBUCMMOCTb 3/1EKTPONPOBOAHOCTY YKCYCHO KUCMOTbI OT KOH-
LeHTpauumn. B3ammogeiicTBume LUHKa C Cepoii, CONAHOW KUCNoTow, xnopngom meau (I1). FopeHne marHms.

NabopaTopHble onbIThl. 8. Peakumu, XapakTepHble 418 paCTBOPOB KUCAOT (CONSHONM UAN CEPHON).
9. Peakuuu, xapakTepHble /11 pacTBOPOB LLefoYeld (TMAPOKCUA0B HaTpus unm kanvs). 10. MonyyeHue n
CBOIiCTBa HEPaCTBOPMMOr0 OCHOBaHWS, Hanpumep, ruapokcuaa meau (11).  11. Peakuyu, xapakTepHble 4ns
pacTBopoB coneli (Hanpumep, Ans xnopuga meam (11). 12. Peakumu, xapaktepHble
[/151 OCHOBHbIX OKCWZOB (Hanpumep, 4718 oKcuaa Kasbuus). 13. Peakumu, xapakTepHble 415 KUCNOTHbLIX OK-
CVA0B (Hanpumep, ANs YIIeKUCIOro rasa).

MpakTuyeckne paboThbl

6. VIoHHble peakuuu.

7. YCnoBus NPOTEKaHUA XVM. peakLnil MeXay pacTBOpamm 371eKTPOSMTOB A0 KOHLA.
8. CBOIICTBA KUCMOT, OCHOBaHWIA, OKCUAO0B U COMeENA.

9. PeLleHe aKcnepyMeHTabHbIX 334au.
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Tema pas-
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Tema 1.
O6uas
XapakTe-
puctuka
Xnmmnye-
CKUX 3fe-
MEHTOB U1
XnUmmye-
CKUX peak-
uni

102

MeTtogbl aHasm3a Bewlects. Kaue-
CTBEHHbIE peakuun Ha ra3oobpasHble Belle-
CTBa W MOHbI B pacTBope. OnpejeneHue xa-
pakTtepa cpeabl. HAMKaTOpbI.

Kp.- 5
YCTHbIW 3a4eT - 2
Mp.p.-9

MoBTOpeHWe MaTepuana 8 Knacca — OCHOBHbIX MOHSATMIA, 3aKOHOB 1 TEOPUIA Yepe3 3HaKOMCTBO C
XW3HbLIO N AESTENbHOCTbIO YUEHbIX, OCYLLIECTBUBLLNX X OTKPbITHE.

TEMATUYECKW MNAH (9 knacc)

KonnyecTso yacos

Mo npo-
rpammve
O.C.la-
6puensaHa

15

dKTOC
KoH-

Tponb-
HbIX,
npakTu-
YeCKnx
paboT
KP. -1
XNMNYECKAA PEAKLIMA
MOHATWE O CKOPOCTU XUMUYECKMX
peakumii. KaTamsaTopbl.

CopeprkaHue y4eGHol nporpaMmbl

BBegeHwe B Kypc xumun 9 knacca. Mpasuna T npu paboTe B KaOMHETE XUMUMN.

XapaKTepucTrKa 3fIeMeHTa Mo ero MOIOKEHNIO B MEPUOSNYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB [,
W. MeHgeneeBa. CBOINCTBa OKCUAOB, KMCOT, OCHOBaHWIA 1 CONEii B CBETE TEOPWM 3N1EKTPONMTUYECKOW AMUC-
coumaumm 1 NPoLLeccoB OKMCNIEHNA-BOCCTAHOB/EHWS. TeHETUYECKMe pafbl MeTanNa U HemeTanna.

MoHsATMe 0 NepexofHbIX aneMeHTaX. AMGOTEPHOCTb. TeHETUYECKNIA s MEPEXOAHOTO 3fEMEHTa.

MepnoANYECKIIA 3aKOH M MepUogMYecKas CCTeMa XMMUYECKMNX anemeHToB [, . MeHaeneeBa B cBeTe
YyYeHus 0 CTPoeHuM atoma. VX 3HayeHue.

XvMmYecKas opraHu3aums HEXXMBOWM NPUPoAbI. XMMUYECKUE 3NIEMEHTBI B KNETKaX XXMBbIX OpraHun3-
MOB. MakpoanemeHTbl. MUKpoanemeHTbl. PepMeHTbl. BuTaMuHbl. [OPMOHBI.

CKOpPOCTb XMMMNYECKMX peakLmid. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTW XMMUYECKMX PeaKLMiA OT pas/InyHbIX (hak-
TOPOB.

Katanunsatopsb! 1 Katains.

Ob6paTrMble 1 HeobpaTUMble peakum. XUMUYECKOe PaBHOBECKE U CNOCOObI €r0 CMELLEHNS.



Tema 2.
MeTannbl

Tema 3.
MpakTn-
Kym — 1:
CsolicTBa
MEeTa/1/10B "
nx coean-
HEHWIA

Tema 4.
HemeTan-
Nbl

23

3

27

Kp. -1
Mp.p. -3
Kp. -1

3/IEMEHTAPHBLIE OCHOBBbI

HEOPIAHNYECKOW XMW

CBoiicTBa NPOCTbIX BELLECTB (Me-
Ta/1/10B U HEMETA//IOB), OKCMA0B, OCHOBA-
HWIA, KUCNOT, CONeii.

LLlenoyHble W LIENOYHO3EMENbHbIE
METaifbl U UX COEANHEHVA.

AntoMuHUiA.  AMOTEPHOCTDL  OK-
cuaa u rugpokenaa.

XKeneso. Okcugpl, rMapoKcuabl u
COMM Xenesa.

SKCMNEPMEHTAJIbHbIE
OCHOBbI XM
MpaBuna 6e30MnacHOCTU.
MpoBeaeHVe XUMMYECKNX peakuuii B pac-
TBOpax.
HarpeBaTenbHble ycTpoiicTBa. MpoBege-
HMe XMMNYECKUX PeaKLyil Npy HarpeBaHnu.
MeTogbl aHanm3a Belects. KayectBeHHbIe
peakuuMn Ha rasoobpasHble BeLlecTBa U
MOHbI B pacTeope. OnpefienieHne XapakTe-
pa cpefbl. NHAnKaTopsI
SJIEMEHTAPHbBIE OCHOBbBI
HEOPIAHNUYECKOW XMW
CBoiicTBa MPOCTHIX BeLLECTB (Me-
TaINOB U HEMETA/INI0B), OKCUOB, OCHOBA-
HWIA, KACNOT, CONeil.
Bogopoa. BogopoaHble coeanHe-
HUA HemeTaioB. Kucnopogd. O30H. Boga.

MonoxxeHne MeTaN/I0B B NEPUOAMNYECKON CCTEME XMMMYECKIMX nemeHToB [l. . MeHgeneesa. Me-
TaNNYecKas KpUCT/IIMYeCKas peLleTka u MeTa/linieckas XuMmnyeckas cesasb. O6Lume husmyeckme CBOCTBA
MeTa//108. CrfaBbl, MX CBOMCTBA M 3HaueHWe. XUMMUYEeCKMe CBOWCTBa METa/I0B Kak BOCCTaHOBUTENER. dnek-
TPOXMMUYECKWI PAL HANPSXKEHUIA METANI0B 1 er0 1CMO/b30BaHWe A4/15 XapaKTePUCTUKM XUMUYECKUX
CBOWCTB KOHKPETHbIX MeTa/1710B. Cnoco6bl NOy4eHUs METa/I/I0B: MNPO-, TMAPO- U 3NeKTPOMETaITYPris.
3nekTponu3. Kopposws MeTansioB 1 Cnocobbl 60pb0ObI C HElA.

Ob6uwaa xapakTepucTmKa WeNOUYHbIX MeTannos. MeTtanibl B npupoge. Obwye
Croco6bl UX nonyyeHms. CTpoeHWe aToMoB. LLienoyHble MeTansibl — NpocTble BELECTBa, UX (r3nyeckune u
XMMUYECKNMe CBOICTBA. BaxKHeliLLne coeUHEHNS LLeN0YHbIX MET/I/I0B — OKCUABI, TMAPOKCUAbI 1 COMK
(xnopugpbl, KapboHaTbl, CynbtaTsl, HATPaTbI), UX CBONCTBA 1 MPUMEHEHNE B HAPOAHOM X03aiicTBe. KanuiiHble
yoo6peHua.

Ob6uwana xapakKTepucTuKa 3/IEMEHTOB rJlaBHOW noarpynnsl Il rpynnsl.
CTpoeHvie aTomoB. LLienoyHosemenbHble MeTa bl — MPOCTbIE BELLECTBA, UX (PU3NYECKME N XUMUYECKUEe
CBOWCTBa. BaxHelLLMe COeAMHEHNS LLIEOYHO3eME/bHbIX METaNNI0B — OKCUAbI, TMAPOKCUABI U conu (Xnopu-
Obl, KapboHaTbl, HATPaTbI, Cyb(aThbl 1 hocdaTbl), UX CBOWCTBA M MPUMEHEHNE B HAPOAHOM XO3AMACTBE.

AntomunHuii. CTpoeHve aToma, (r3MUECKME U XUMUYECKME CBOICTBa NPOCTOro Belectaa. Co-
€VHEHWS aNFOMUHUA — OKCUZ U TMAPOKCKE, NX aMDOTEPHbIV XapakTep. BaxHeiLwme conv antoMUHuS.
MpuMeHeHVe a/IlOMUHUA 1 er0 COeVMHEHNIA.

Xeneso. CTpoeHve aToma, (hr3NUeCKMEe 1 XMMUYECKME CBOMCTBA NMPOCTOro BeLlecTBa. MeHeTuYe-
ckue pagbl Te2+ n Te3+. KauecTBeHHble peakumn Ha Te2+ n Te3+. BaxHeiilume conu xenesa. 3HaueHuWe xene-
3a, ero CoeaVHeHWIA 1 CNiaBoB B NPUPOAE ¥ HAPOLHOM XO3SCTBe.

1. OcyLlecTB/IEHME LIEMOYKM XMMUYECKNX NPEBPALLEHN METa/I/OB.
2. TonyyeHvie 1 CBOCTBA COEAVNHEHWNIA META/TIOB.
3. PelueHVe 3KCMEPUMEHTANbHBIX 33/]a4 Ha Pacno3HaBaHWe 1 NOJyYeHe BELLECTB.

O6Las xapaKTepUCTIKA HEMETa/I/IOB: MOJTOXKEHWE B NMeproanyeckoii cucteme [, V. MeHpeneesa,
0COBEHHOCTM CTPOEHMS aTOMOB, 3M1EKTPOOTPULIATENBHOCTbL KakK Mepa «HEMETa/I/IMYHOCTW, PAL, 3/1EKTPOOT-
pyLaTensHocTn. KpucTaiinyeckoe CTPOEHNe HEMETa/II0B — MPOCThIX BELecTs. AnnoTponus. dusmyeckme
cBoiicTBa HEMeTaNN0B. OTHOCUTENbHOCTb MOHATUI «METa», «HEMETA/T».

Bopgopopa. MNonoxeHne B NEPUOANYECKOI CUCTEME XMMUYECKMX 3neMeHToB [, . MeHpaeneesa.
CTpoeHve aToma 1 MoneKysbl. DU3NYECKME U XMMUYECKME CBOCTBA BOAOPO/A, Er0 NOMyYeHne 1 npu-
MeHeHwe.



Tem as.
MpakTuKkym
— 2 Csolk-
CTBa Heme-
TasIsI0B U UX
COeaNHEHWIA
Tem ab.
OpraHuye-
CKWe co-
eIMHeHNs

3

7

Mp.p. -3

Mp.p. -1

["anoreHbl.
KUCNOTbI U UX COMMN.

Cepa. Okcupbl cepbl. CepHasd, cep-
HUCTas U CepoBOLOPOAHAsA KUCMOTbI N UX
conm.

["anoreHoBOLOPOAHbIE

A30T. Avmuak. Conn aMMOHWMA.
Okcngpl asota. A30THas Kucnota u ee
conu.

docgop. Okemp docthopa. OpTo-
thochopHas KucnoTa v ee Conu.

Yrneposd. Anmas, rpapur. Yrap-
HbIA 1 YINEKUCAbIA Tasbl. YTrosbHas Kuc-
noTa v ee conu.

KpemHuii. Okeng KpemHus. Kpewm-
HueBas kucnota. CuvkaTbl.

XUMUNA N XUN3Hb

XUMWyeckne BellecTBa Kak CTpo-
WTeNbHble W MOAENoYHble MaTepuans
(men, mpamop, W3BECTHSK, CTeKNo, Le-
MEHT).

B3BeLLvBaHMe. MpurotosreHne
pacTBopoB. [lonyyeHve KpUCTa/INIOB CO-
neid.

MonyyeHwve
LLieCTB.

ra3006pa3Hb|x BE-

MEPBOHAYAJIbHbIE MPEA-
CTABNEHWNA Ob OPITAHNYECKUX
BELLECTBAX

MepBOHaYa/ibHblE CBEAEHWUS O CTPOEHUU
OPraHNYecKUX BELLIECTB.

YrneBoAopoabl: MeTaH, 3TaH, 3TU/IEH.
CnvpTbl (MeTaHOA, 3TaHOA, FAULEPUH) K

Obuwaa xapakTepucTmka ranoreHos. CTpoeHue aTOMOB. [pOCTbIe BeLLECTBA, UX (u-
3M4ecKre N XMMmUYeckue cBolicTBa. OCHOBHbIE COeAVMHEHNS TasloreHoB (rasloreHOBOLOPOAbI U raloreHnapl),
X CBOMCTBA. KayeCTBeHHas peakLyms Ha X1opug-uoH. KpaTkue ceefieHus o xnope, 6pome, (hTope 1 Moge.
MpUMeHeHVie ra/IoreHOB U UX COeAVMHEHMWIA B HAPOAHOM XO3AlACTBE.

Cepa. CTpoeHve aToMa, annoTPonus, CBONCTBA M MPUMEHeHVe POMBUYeCcKoii cepbl. OKCuAb! cepbl
(IV) n (VI), ux nonyyeHwve, CBOICTBA 1 NpuMeHeHe. CepoBOAOPOAHAA U CepPHUCTas KUCMOTbl. CepHas Kuc-
NoTa 1 ee cou, UX NPYMEHeHNEe B HAPOAHOM Xo03saicTBe. KauecTBeHHas peakLys Ha Cynb(aT-noH.

A30T1. CTpoeHuWe aToma 1 MOfeKy/lbl, CBOMCTBA MPOCTOro BellecTBa. AMMMaK, CTPOEHME, CBOWCTBA,
nosyyeHne 1 npumeHeHvie. Conv aMMOHUs, UX CBOMCTBA M NpumeHeHre. Okeungpl asoTa (1) n (IV). AsoTHas
KWCNOTa, ee CBOICTBA W NpyMeHeHne. HUTpaTbl M HUTPUTBI, NPo6IeMa X COLEPXKaHMsA B CE/TbCKOXO-
3ANCTBEHHOW NPOAYKUMA. A30THble yA06peHUs.

docgop. CrpoeHne aToMa, a/I/IOTPONKSA, CBONCTBA 6EM10r0 U KpacHoro ocdopa, UX NPUMEHEHNE.
OcHoBHbIe coefunHeHns: okeng thocdopa (V), opTodochopHas kucnoTa n octatsl. PochopHbie yaoopeHus.

Yrnepog. CTpoeHvie aToMa, a/lI0TPONUs, CBOMCTBA anI0TPOMNHbIX MOANDMNKaLMIA, MPUMeHeHre. OKcu-
ot yrnepoga (1) n (IV), nx ceoiicTea 1 npumeHeHne. KauecTBeHHas peakuus Ha yrieKncblii ras. KapboHa-
Thl: Ka/lbLMT, COfa, NoTall, UX 3HAYeHUe B MPUPOLE Y XKU3HM YenoBeKa. KayecTBeHHas peakums Ha KapboHaT-
VIOH.

KpemHuii. CTpoeHve aTomMa, KpUCTaNIMYeCKUIA KPEMHWIA, ero CBOWCTBA U NpuMeHeHre. OKCUg Kpem-
Hua (1V), ero NnpupogHble pasHOBUAHOCTU. CUANKATbI. 3HaUYEHNE COeANHEHNIA KPEMHUS B XXMBOW 1 HEXXWBOA
npupoge. MOoHATME O CUNKATHOM NPOMBILLIIEHHOCTM.

[JemoHcTpauun. ObpasLbl raoreHoB — MPOCTbIX BELLECTB. B3aMmoaeincTBMe rafioreHoB ¢ HaTpreM,
a/IlOMVHMEM. BbITeCHeHVe Xxnopom 6poma unm nofa U3 pacTBopoB MX Coneil. B3aumopeiicTeue cepbl ¢ Me-
Ta/11amMu, BOLZOPOAOM W KMCOpoLoM. B3aumopeiicTBre KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCMOTbI C Mebto.
lMornoLeHue yrinem pacTBOPeHHbIX BELLECTB WM ra3oB. BoccTaHoBNEHVE Meamn 13 ee okeuaa yrnem. O6pas-
Libl NPUPOAHBIX COeAVHEHNI XNopa, cepbl, hocdopa, Yriepoaa, KpemMHus. O6pasLibl BOXHENLINX 415 HApOA-
HOro X03ACTBa CyNb(haToB, HATPATOB, Kap6oHaTOoB, (hocthaToB. O6pasLbl CTEKNA, KepaMUKH, LiEMEHTa.

4. PellieHue 3KcnepyMeHTasIbHbIX 3a4a4 no TeMe «OArpynna Kucnoposa».

5. PelLeHWe aKkcnepuMeHTanbHbIX 3a4ay rno Teme «oArpynnbl a3oTa 1 yriepoaa.

6. MonyyeHwne, cobupaHue 1 pacrno3HaBaHue rasos.

BelecTBa OpraHUYeECKME 1 HEOPraHWUYECKIE, OTHOCUTENIbHOCTL MOHSITHS «OPraHUYeCKne BELLECTBAY.
MprUKHbLI MHOTO06Pa3Vsi OPraHUYECKMX COEAMHEHNIA. XUMMUYECKOe CTPOEHUE OpPraHUYeCKMNX COEAMHEHUIA.
MoreKynsipHble 1 CTPYKTYPHbIE (hOPMY/ibl OPraHUYECKUX BELLIECTB.

MeTaH 1 3TaH: CTPOEHWe MO/eKy/1. TOpeHWe MeTaHa 1 3TaHa. [ernapupoBaHue ataHa. MprmeHeHe
MeTaHa.

XUMNYECKOe CTPOEHWE MOMIEKY b 3TU/MEHA. [lBOiiHas CBS3b. B3anMofenCTBIe 3TNEHa C BOON. Pe-
aKLuMu NoAMMepU3aLmy aTuneHa. MonaTUIeH 1 ero 3HaueHue.



Tema 7
Xnmus n
XXU3Hb

Tem a8
0606uLe-
HWe 3HaHWn
no Xnumum
3a Kypc
OCHOBHOIA
LI KO/bI

KapboHOBbIE KUCNOTbI (YKCyCHas, cTeapu-
HOBad) KakK MpeAcTaBUTENN KWUCMIOPOACO-
JepXalLLyx opraHnyecKnx CoeanHeEHA.
Bronormueckn BaxkHble BELLECTBA: >KUPbI,
yrneeofpl, 6enku.
MpegcTasneHus o nonMmepax Ha npuvepe
NoNMaTUeHa.

XNMUA N XU3Hb

Uenosek B MMpe BeLLECTB, MaTepuaion
M XMMUYECKNX peaKLuii.

XUMua 1 300poBbe.  JleKapCTBeHHbIE
npenapaTbl; NPo6/ieMbl, CBA3AHHbIE C WX
MPUMEHEHVEM.

Xumusa n nuwa. KanopuitHoCTb >KMpOB,
6enkoB 1 yrnesofoB. KoHcepBaHTbI nuLLe-
BbIX MPOAYKTOB (MOBapeHHas Cofb, YKCYC-
Hast KUCNoTa).

MpupoLHbIE NCTOYHWKW YTrNEBOJOPOAOB.
HethTb v NpupoaHbIii ras, ux NpuMeHeHNe.

XMUMUYeCKoe 3arpsisHEHNE OKPYKatoLLeli
cpeabl M ero nocnegcteus. [Mpo6nembl
6e30MacHOro MCMosnb30BaHUsA BELLECTB U
XUMUWYECKUX Peakuuil B MOBCEAHEBHOM
XW3HW. TOKCWUYHble, FOplouMe U B3PbIBO-
onacHble BellecTBa. bbIToBasg XuMuye-
CKas rpamoTHOCTb.

MoHsATVEe 0 NpefenbHbIX 0AHOATOMHBIX CMMPTaX Ha NpUMepax MeTaHoMa 1 3TaHona. TPexXaTOMHbIi
CNVPT — TTIMLEPUH.

O[IHOOCHOBHbIE Mpefe/bHbIE KAPGOHOBbIE KMCMOTHI HA NPUMEPE YKCYCHOM KMCoThl. Ee cBOlCTBA U
npvMeHeHre. CTeapnHOBasi KUC/I0Ta Kak NpeaCTaBUTESb XUPHBIX KApGOHOBBLIX KUCOT.

BMONornyeckin BaxkHble BELLECTBA: XKMPbI, YIEBOAbI, GEKN.

MpeAcTaBneHUs 0 NOMMMepPAXx Ha MPUMePe NOMATUNEHA.

UenoBeK B MVPE BELLECTB, MATEPUA/IOB U XMMUYECKUX PEAKLIMIA.

XuMus 1 300poBbe. JIeKapCTBEHHbIE NpenapaThbl; NPO6JeMbI, CBA3aHHbIE C UX MPUMEHEHMEM.

Xumusi v nuwa. KanopuitHocTh >KUPOB, GENKOB MYrneBooB. KOHCepBaH T NULLEBbIX MPOAYKTOB (o-
BapeHHas Cofb, YKCYCHas K1CNOTa).

MpUPOAHbBIE CTOYHUKN YINIEBOAOPOAOB. HethTh M NPUPOAHBIN ras, UX MPUMEHEHNE.

XUMMYecKoe 3arps3HEHNE OKPYXKatoLLel cpefbl 1 ero nocnefcTsus. Mpo6ieMbl 6e30MacHOro UCMosb-
30BaHUs BELLECTB W XUMMUYECKUX pPeakLyii B MOBCEAHEBHOM XM3HN. TOKCUYHbIE, FOPIOUME M B3PbIBOOMACHbIE
BElLieCTBA. BbITOBas XMMMYECKast FPaMOTHOCTb.

®u3nyeckuii CMbIC NOPSLKOBOTO HOMepPA 3eMeHTa B NEePUOAUYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3NEMeH-
ToB [ V. MeHeneesa, HOMEPOB Neproga 1 rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTW M3MEHEHMS CBOMCTB 3/1IEMEHTOB U UX
COeAMHEHWIA B Mepuofax 1 rpynnax B CBeTe NpeAcTaBieHunii 0 CTPOEHWM aTOMOB 3/1eMEHTOB. 3HaueHue nepu-
OfINH4ECKOr0 3aKoHa.

TWMbl XMMUYECKMX CBA3EIA U TUMbI KPUCTAIMYECKUX PeLLETOK. B3aMOCBS3b CTPOEHMS 1 CBOICTB
BELLIeCTB.

Knaccnmnkaums XMMMYecKnx peakLmii no pasimyHbIM Npu3Hakam (YKC/o 1 COCTaB pearupyrowmx v
06pa3syoLLMXCS BELLECTB; TeNI0BOM atheKT; UCMONb30BaHWE KaTann3aTopa; HanpasneHune; U3MeHeHve cTe-
neHeli OKVCNEHNS aTOMOB).

MpocTble 1 cnoXHble BellecTsa. MeTan/bl v HeMeTa//bl. TeHeTUYeCKMe paabl MeTania, HemeTanna u
nepexofHoro mMetanna. OKcuabl (OCHOBHbIE, aM(DOTEPHbIE U KUCNOTHbIE), rmapokeuapl (0OCHOBaHMS, aMo-
TepHble MAPOKCUAbI Y KACNOTBI) U COMU: COCTaB, Knaccumkaums v obLume XMMUMYecKme CBOICTBA B CBETE
TEopuM ANEeKTPONNTUYECKON AnccoumaLmy 1 NpeAcTaBNeHWin 0 MpoLeccax OKUCNEHNS- BOCCTAHOBNEHN.



Tema-
MoAy/b
(anekTMuB-
HbIlA Kypc)
Xnumunye-

CKue BeLe-

cTBa B
Ce/Ib.CKOM
X035ACTBE
(pekomeH-

ayeTcs ans

CeNIbCKUX
LLIKOJT)
MToro

Knacc

12 OCHOBHbIe HarnpaBneHnsa XumMmnsaunm cenibCKoro XO03AIACTBA.

PacTeHua n noysa. MunHepasbHoe NuTaHue paCTEHMIz. [NoHATME 0 NOYBEHHOM MOT/OLLIAKOLLLEM KOM-

MNEKCE.

YpobpeHus n ux knaccugmkauus. OpraHuyeckue yao6peHus: canponesb, Topdg, Haeo3 1 ap. MuHepans-
Hble Y06PeHUs], UX Knaccutmkaums. BaxHellwme KanumiiHble, a30THbIe U GoctopHble yao6peHns. Muik-
poyno6peHus. Mpo6iemMbl BbIpaLLMBaHWs 3KOMOFMYECKU YNCTON CE/TbCKOXO03SMCTBEHHOW NPOAYKLMN.

XUMWYeCcKMe CPeACTBA 3aLiUThl pacTeHuiA. MecTuumapl, UX KnaccugmKauys, BakHelLLMe NpeacTaBuTeNN.

TexHuKa 6e30MacHOCTU npu ncnonb3oBaHMn NecTULMaoB B CENbCKOM XO3AACTBE.

CTI/IMyI'IFITOpr poCTa 1 NNoAOHOLLEHNA paCTeHVII\/’I.
Vicnonb3oBaHve BELLECTB B KOPMOBbLIX paliOHaX XXNBOTHbIX.

Xumunyeckas Menmopayna noye. M3BecTkoBaHMe. 'MncosaHue.
XrMunsaumsa cenbCcKoro X035ICTBa U nyTn peeHns HpOAOBOﬂbCTBeHHOVI I'Ip06}'IeMbI.

Mpobnema 3amTbl OKPY>KatoLLER Cpefbl OT BELLECTB, MPMMEHAEMBIX B CE/IbCKOM XO35CTBE.

102 K-P -3
Mp.p. -7

pahnk NpoBeAeHNs KOHTPO/IbHbIX Pa6oT

Tema
M.P. Ne 1 3HaKoMCTBO C flabopaTopHbIM 060py0BaHMeEM. [paBuia TeXHUKM 6e30MacHOCTH
IM.P.Ne2 HabntoaeHwue 3a ropsieli CBeYO. Y CTPOCTBO 1 paboTa CNPTOBKY.
Mp.p. Ne 3. MpuroToBneHve pacTBOpa € 3aaHHON MacCOBOM [0/l paCTBOPEHHOIO BeLLeCTBa
K. p. Ne 1no teme «MaTtemaTvika B XMum»
O6cy>xaeHve pe3ynbTatos np.p. Ned.BoipallyyBaHue KpUCTanios conm (LOMaLLHWI OnbIT)
MpakTuyeckasn pabota Ne 5. «OuncTKa NOBapeHHOMN Com»
O6cyxaeHMe pe3ynbTaToB NpakT. pab. Ne 6 «/3yyeHne npoLecca KOpPo3um xenesa» (JOMaLLHWIA OMbIT)
KoHTposnbHas pabota Ne 2 no Teme «HABfIeHUSA, MPOUCXOASALLME C BELLECTBAMU»
YpoK-3a4eT Ha 3HaH1e 3HaKOB XVM. 3/1eMEHTOB
KoHTposnbHas paboTta Nel no Teme «ATOMbI XMMUYECKUX 3/1IEMEHTOB»
KoHTposbHas paboTta Ne2 no Teme «[pocTble BellecTBa»
KoHTponbHas pabota Ne3 no teme «CoeIMHEHNA XUMUYECKUX 3/IEMEHTOBY.
IMpomexkyTouHas aTTecTalms B BUAe 3a4eTa.
KoHTponbHas pabota Ned no Teme: «/13MeHeHUs, NPOUCXOAALLME C BELLECTBAMM».

MpakTuyeckas pa6ota Nel. 3HaKOMCTBO ¢ NaGopaTopHbIM 060pya0BaHUEM. [paBKna 6e30MacHo pPaboThl B XMMUUECKOI TaGopaTopuit.

MpakTuyeckas pa6oTta No2. HabntogeHWe 3a 3MEHEHWAMU, NPOMCXOASALLVIMU C FOPSILLE CBEYOMA, 1 UX OMKCAHVE.

Jarta

3 Hefensa ceHTAopA

4 Heflens ceHTAOpA
3 Hegens aHBaps

1 Hepens espans
2 Hepena mMapTa
2 Heplena mapTa
3 Hegens anpens

1 Hependa mas

2 Hefiens ceHTA6pA
3 Heplens oKTabps
2 Heflens HoA6ps
4 Heflens fiekabps
4 Heflens fiekabps
1 Hepens (hespans

deBpasb 2 Hegens

deBpasib 2 Hegens



MpakTunyeckasn paboTta Ne3. PasgeneHne cmecn necka v comu.

MpakTnyeckas pabota Ne4. MpusHaKU XMMUYECKUX PeaKLWiA.

MpakTuyeckasn pa6ota No5 «[IpuroToBnieHre pacTBopa ¢ 3a4aHHOl MaccoBOiA foNeli pacTBOPEHHOTO BELLEeCTBax».
KoHTposbHas paboTta Ne4 no Teme «PacTBopeHue. PacTBopbIl. Peakuumn MOHHOTo 06MeHa»

KoHTponbHas paboTta Neb.

MpakTnyeckasn paboTta Ne 6. VIoHHbIe peakuum

MpakTnyeckas paboTta Ne7. YCnoBus NPOTEKAHNS XUMUYECKWX peakLuii Mexay pacTBOpaMu 3NeKTPOMTOB A0 KOHLA.

MpakTnyeckas pabota Ne8. CBOICTBa KUCNOT, OCHOBaHWIA, OKCWAOB W COMEA.

MpakTnyeckasn paboTta Ne9. PeLLeHre sKCNepMMeHTaNbHbIX 3a4au

ATTecTauusa no nToram roga.

KoHTposbHas pabota Nel no Teme «O6Las XxapaKTePUCTUKA XMMUYECKNX 3/TIEMEHTOB Y XUMWUYECKUX PeakLinid».
KoHTponbHas paboTa Ne2 o teme «MeTanbi»

MpakTunyeckas pabota Nel. OcyLlecTBNEHNE LIENOYKN XMMUYECKMX NMPEBPALLEHNIA.

MpakTunyeckas pabota Ne2. NosyyeHne 1 CBOICTBA COeANHEHNIT META/NOB.

MpakTnyeckas pab6ota Ne3. JkcnepMMeHTabHbIE 3a4a4n N0 PACMO3HaBaHWIO U MOYYEHNIO COeAMHEHNIA METaNOB.
KoHTponbHas paboTa Ne3 «HemeTannbl»

MpakTnyeckas paboTta Ned. IkcneprMeHTaNbHbIE 334a4M Mo TeMe «Iogrpynna KMcnopoaay.

MpakTnyeckas pabota Ne5. SKcnepuMeHTanbHbIE 3a4a4u No Teme «lMoArpynnbl a3oTa v yrnepogar.
MpakTtnyeckasn pabota Ne6. «[lMonyyeHve, cobmpaHmne n pacrno3HaBaHve rasos»

MpakTnyeckasn pabota Ne7 «A3roToBneHne mogeneid yrnesog0pogoB»

®depasib 3 Hegend
®depasib 3 Hegend
®depasib 3 Hegend
2 Hefiens hespang
4 Hepens anpens
Mai1 1 Hegens
Mai1 1 Hegens
Mai1 1 Hegens
Mai 2 Hefiens
Mai 4 Hegiens
1 Hefens okTA6ps
1 Hefensa gekabps
2 Hefiens nekabps
2 Hefiens nekabps
2 Hepens pekabps
4 Hepens hespang
4 Hepens hespang
1 Hepens mapTa
1 Hepens mapTa
2 Hepensa MapTa



